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Uvod

Medu najvaznijim prirodnim resursima koje moramo ocu-
vati su voda, vazduh i zemljiste. Njihova zastita nije samo pi-
tanje nauke, vec i drustvene odgovornosti, obrazovanja i du-
gorocne odrzivosti. Obrazovanje koje ukljucuje ove teme
pomaze mladima da shvate uzrocno-posledi¢ne veze
izmedu ljudskih aktivnosti i stanja planete, i motivise ih da
postanu odgovorni gradani.

Ovaj prirucnik je osmisljen kao podrska profesorima u obra-
zovanju | osnazivanju ucenika da postanu odgovorni
gradani i aktivni ucesnici u zastiti zivotne sredine. Sadrzi
pregled klju¢nih tema vezanih za oCuvanje vode, vazduha i
zemljista, predloge nastavnih aktivnosti, kao i resurse za
dalji rad. Kroz nastavni proces, oni imaju priliku da kod uce-
nika razvijaju kriticko razmisljanje, empatiju prema prirodi i
razumevanje uzroka i posledica ekoloskih problema.

Cilj nam je bio da obezbedimo savremene, primenljive i in-
spirativne materijale koji ¢e doprineti efikasnijem ekolos-
kom obrazovanju i nadamo se da cete ih rado koristiti u
svom radu.

Sigurni smo da zajednickim delovanjem mozemo oblikovati
generacije koje razumeju znacCaj prirodnih resursa i
spremne su da ih stite — ne samo znanjem, vec i konkret-
nim akcijama.
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Vazduh

Vazduh je svuda oko nas—nevidljiv, a ipak neophodan za
svaki trenutak zivota. UdiSemo ga nesvesno, ali bez
njega ne bismo mogli da prezivimo ni nekoliko minuta.
Ipak, retko razmisljamo o tome Sta zapravo c¢ini vazduh,
kako se krece, menja i koliko utice na nasu svakodnevi-
cu. Vazduh je meSavina gasova. Najzastupljeniji gas u
vazduhu je azot (N2), ¢ini 78 % atmosfere. Kiseonik (O2)
Zauzima oko 21 %, a ostalo su argon, ugljen-dioksid i
drugi gasovi u tragovima.

Vazduh je sve zagadeniji, a tome doprinose izduvni
gasovi iz automobila, termoelektrane, fabrike i dr.

Gas koji najvise doprinosi efektu staklene baste je ugl-
jen-dioksid (CO2). Visak ugljen-dioksida u atmosferi za-
drzava toplotu ¢ime dovodi do globalnog zagrevanja,
topljenja leda i ekstremnih vremenskih uslova.

Na ovim radionicama istrazicemo sastav vazduha, ulogu
u prirodnim procesima i znacaj za coveka i Citav eko-
sistem. PokuSacemo da razumemo kako zagadenje
vazduha menja nasu buducnost, ali i da pronademo
nacine na koje mozemo da ga ¢uvamo i unapredimo
kvalitet zivota.

Kroz prakticne eksperimente, diskusije i kreativhe zadat-
ke, otkricemo skrivenu moc¢ vazduha - od njegovog
kretanja i uloge u vremenskim prilikama, do njegove kl-
jucne povezanosti sa klimatskim promenama. Vazduh je
vise od ,praznog prostora“ —on je Ziva veza izmedu nas i
prirode, nevidljivi element koji nas sve spaja.
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Naziv radionice
Sta udisemo?
Uvod u zagadenje vazduha

1

Kljuéni pojmovi

zagadenje vazduha

PM cestice (PM2.5 i PM10)

gasoviti zagadivaci (SO,, NO,, CO, O3)

izvori zagadenja (saobracaj, industrija, lozista)
klimatske promene i vazduh

Trajanje

45 minuta

Materijal

racunar sa projektorom za prikaz prezentacije

slike gradova u razlicitim uslovima kvaliteta vazduha,
(magla, smog, ¢ist vazduh)

flipcart i markeri

pristup internetu (za prikaz merenja kvaliteta vazduha
uzivo — opcionalno)

Nastavni predmeti
biologija

hemija

geografija

gradansko vaspitanje

Ciljevi radionice

Upoznati ucenike sa osnovnim pojmovima vezanim za
zagadenje vazduha i njegovim izvorima.
Povezati zagadenje vazduha sa zdravljem
mMatskim promenama.

Razviti sposobnost kritickog posmatranja i poredenja ra-
zlicitih primera iz prakse.

Osnaziti ucenike da prepoznaju ulogu pojedinca i zajed-
nice u ocuvanju kvaliteta vazduha.

Judi i kli-

Metodologija

Interaktivna prezentacija sa slikama i objasnjenjima.
Crupni rad ucenika - analiza primera (fotografije,
grafikoni).

Diskusija i zajednicko donosenje zakljucaka.

Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)

Teorijska nastava (15 minuta): objasnjenje pojma
zagadenja, tipova zagadivaca i njihovih izvora.
Prakticna nastava (20 minuta): grupni rad - analiza

fotografija i realnih podataka o kvalitetu vazduha.
Zavrsni deo (10 minuta): zajednicki zakljucci i diskusija — Sta
ucenici mogu da ucine.



Postupak

| deo - Prezentacija (15 minuta)
PredavaC prikazuje prezentaciju i uvodi ucCenike u temu.
Tekst predavaca (primer):

Vazduh je neophodan za zivot — Covek moze da izdrzi nedel-
jama uz vrlo malo hrane, par dana bez vode, ali svega nekoliko
minuta bez vazduha. Ipak, vazduh koji udiSemo ¢esto nije &ist.
Kada kazemo da je vazduh zagaden, mislimo na prisustvo
Stetnih materija koje u njemu normalno ne bi trebalo da
budu ili ih ima u mnogo vecoj kolic¢ini nego Sto je bezbedno.
Te materije nazivamo zagadivac¢ima.

Najcesce ih delimo na cestice (PM10 i PM2.5) | gasove (ugl-
jen-monoksid, azot-dioksid, sumpor-dioksid, prizemni ozon).
One poticu iz razli¢itih izvora — saocbracaja, industrije, ku¢nih
lozista, ali i prirodnih procesa kao sto su pozari ili vulkanske
erupcije.

Zagadenje vazduha uti¢e na zdravlje ljudi, izaziva probleme sa
disanjem, kardiovaskularne bolesti, pa Cak i preranu smrt.
Takode, ono doprinosi klimatskim promenama jer neki od
zagadivaca, poput ¢adi i metana, pojacavaju efekat staklene
baste.”

Predavac prikazuje slike gradova: jedan sa Cistim vazduhom i
jedan u smogu.

Postavlja pitanje ucenicima: ,Koji grad biste pre zeleli da
posetite i zasto?"

Il deo - Grupni rad (20 minuta)

Ucenici se dele u 4 grupe. Svaka grupa dobija po 2 slike ili
grafikone sa podacima o kvalitetu vazduha u razli¢itim gra-
dovima (npr. Beograd, Oslo, Peking, Bec).

Zadatak: Opisite kakav je vazduh na slici ili prema datim
podacima. Pokusajte da pretpostavite koji su mogucdi izvori
zagadenja. Diskutujte u grupi kakve posledice moze imati na
ljude i prirodu. Nakon 10 minuta, svaka grupa predstavlja svoj
rezultat (1 minut po grupi).

Il deo — Diskusija i zakljucci (10 minuta)

Predavac vodi razgovor: Koji su najc¢esci izvori zagadenja koje
ste uocili? Da li primecujete neke slicnosti izmedu gradova?
Sta pojedinac moze da uradi da doprinese &istijem vazduhu?

e Na flipcartu se zapisuje nekoliko predloga ucenika (npr.
biciklizam, javni prevoz, manje Kkoriscenje automobila,
posumljavanje).

Preporuka

® Tokom radionice koristiti lokalne primere i aktuelne
podatke (npr. sa sajta Agencije za zastitu zivotne sredine
Srbije).

® |zbegavati zastrasivanje ucenika — naglasiti da reSenja
postoje i da oni mogu doprineti.

® Podstaci aktivno ucesce svih grupa kroz diskusiju.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

e Ucenici razumeju osnovne tipove zagadivaca i njihove
izvore.

e UcCenici povezuju zagadenje vazduha sa zdravstvenim |
ekoloskim posledicama.

® UcCenici razvijaju sposobnost analize primera i kritickog
razmisljanja.

® Ucenici su osnazeni da promisljaju o licnim i kolektivnim
merama zastite vazduha.



Korisni linkovi
https://sepa.gov.rs/emisije-u-vazduh/
Agencija za zastitu zZivotne sredine Srbije

www.youtube.com/watch?v=xEodej_M7TI
What's in the air you breathe?
Amy Hrdina and Jesse Kroll

Naziv radionice:
Kako izgleda zagadenje vazduha

Kljuéni pojmovi (pobrojati)
sagorevanje

¢ad i PM cestice

vizuelizacija zagadenja

vazduh kao zajednicko dobro
nevidljivo zagadenje

Trajanje
45 minuta

Materijal (pobrojati)

sveca i upaljac

staklena tegla (ili casa)

bela papirna maramica ili list papira

zastitne rukavice i podloga (karton ili plasti¢ni
posluzavnik)

projektor za prikaz osnovnih informacija o cesticama
PM25iPMI0

flipcart i markeri

Nastavni predmeti
biologija

hemija

fizika



Ciljevi radionice

® Pojasniti kako nastaju sitne ¢estice prilikom procesa sa-
gorevanja.

® Razviti razumevanje pojma ,nevidljivo zagadenje" koje
postoji i kada ga ne vidimo.

® Podstac¢i ucenike da povezu eksperiment sa svako-
dnevnim zivotnim situacijama (lozenje, saobracaj, indus-
trija).

e Ojacati svest o vaznosti smanjenja izvora zagadenja.

Metodologija (opisati)

® Demonstracija eksperimenta pred celim razredom.

® Analiticka diskusija — povezivanje opazenog sa teorijskim
zZnanjem.

® Crupni rad ucenika — trazenje primera iz svakodnevnice
gde nastaje slican vid zagadenja.

Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)

e Teorijska nastava (10 minuta): objasnjenje sagorevanja i
Cestica koje nastaju.

® Prakticna nastava (20 minuta): izvodenje eksperimenta |
analiza rezultata.

® Zavrsni deo (15 minuta): diskusija o poreklu cestica i zak-
ljucci.
Postupak (opisati detaljno)
| deo - Uvod i teorija (10 minuta)
Predavac ukratko uvodi u€enike u temu:

Vazduh koji udisemo sadrzi vise od kiseonika i azota — u
njemu se nalaze i razliCite Cestice. Te Cestice mogu biti

prirodne, poput polena ili prasine, ali i veStacke, nastale aktiv-
noscéu — saobracajem, grejanjem na &vrsta goriva, radom
fabrika. Posebno su opasne cestice PMI10 i PM25, jer su
dovoljno sitne da prodru duboko u pluc¢a i krvotok. One se
cesto ne vide golim okom, ali su stalno prisutne.”

Predavac pokazuje kratak slajd sa prikazom velicine PM
Cestica u poredenju sa ljudskom dlakom i zrncem peska.

Il deo — Eksperiment (20 minuta)
Predavac pali svecu i pokrije je teglom, tako da plamen nas-
tavlja da gori kratko dok ne potrosi kiseonik.

Kada plamen utihne, na unutrasnjoj strani tegle ostaje sloj
cadi.

Predavac objasnjava da je ¢ad zapravo skup sitnih Cestica koje
inace odlaze u vazduh.

Ucenici zatim prilaze u manjim grupama da vide kako Cestice
izgledaju kada se nataloze zidu tegle.

Tekst predavaca:

,Ono Sto ovde vidimo kao crni sloj na staklu, inace zavrsava u
vazduhu — a zatim u nasim pluc¢ima. U zatvorenom prostoru
sa slabim provetravanjem to znaci da iste ovakve cestice
udisemo. Sli¢ne Cestice nastaju i kada se lozi ugalj, kada auto-
mobili sagorevaju gorivo, pa Cak i prilikom paljenja lis¢a u
dvoristima.”



Il deo - Diskusija i zakljucci (15 minuta)
Ucenici se dele u 3-4 grupe. Svaka grupa treba da odgovori na
sledeca pitanja:
e Koje svakodnevne aktivnosti proizvode sliche Cestice?
e Koje posledice moze imati udisanje ovih cestica?
e Sta bismo mogli da uradimo da ih bude manje u nasem
okruzenju?

Crupni odgovori se zapisuju na flipcart. Na kraju predavac
rezimira:
® Zagadenje je Cesto nevidljivo, ali stvarno.
® Svako domacinstvo i skola mogu doprineti manjem
e zagadenju (npr. ne paliti otpad, stedeti energiju).
® Svi zajedno utiCemo na ono sto udisemo.

Preporuka (korisni savet za edukatore)

e Eksperiment obavezno izvoditi u dobro provetrenom
prostoru ili napolju, uz postovanje mera bezbednosti.

® Pozeljno je angazovati jednog ucenika kao asistenta (uz
rukavice) — podstice vecu motivisanost grupe.

® Tokom diskusije fokus staviti na reSenja i pozitivhe

® primere, kako bi ucenici osecali da imaju moc¢ da
doprinesu promeni.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

® UcCenici shvataju da sagorevanje proizvodi Cestice koje su
Stetne po zdravlje.

® Razlikuju vidljivo (¢ad) i nevidljivo (PM2.5) zagadenje.

® Ucenici povezuju eksperiment sa realnim izvorima
zagadenja u svojoj sredini.

® UcCenici daju predloge kako da se smanji prisustvo ovakvih
Cestica u vazduhu.

Korisni linkovi
https://Mmww.epa.gov/pm-pollution
— objasnjenje PM zagadenja
https://www.who.int/health-topics/air-pollution
— Svetska zdravstvena organizacija



Naziv radionice ’ Ciljevi radionice
Sta udisemo? ucenici razumeju Sta Cini kvalitet vazduha u ucionici

Analiza kvalitets vazduha u u€onici  ® EZVlajUvestinl posmatrania | merehja
e® uocCavaju vezu izmedu kvaliteta vazduha i sopstvene kon-

centracije i zdravlja

. Kljuéni pojmovi (pobrojati) ® predlazu praktiCne mere za poboljsanje uslova u ucionici
e kvalitet vazduha
® PM Cestice . Metodologija (opisati)
® ugljen-dioksid (COy) e Interaktivno predavanje (kratko teorijsko uvodno izla-
® ventilacija ganje).
® merenje i monitoring e Crupnirad idiskusija.
® Demonstracija merenja u realnom vremenul.
. Trajanje e Analizaiinterpretacija rezultata.

® 45 minuta

.. —_ Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)
. MaterU.aI (pobrOJatl) ) ) ’ Teorijska nastava (10 - 15 minuta):
e prenosni uredaj za merenje kvaliteta vazduha (CO;, e Uvod o vaznosti kvaliteta vazduha u zatvorenim pros-
PM2.5, vlaznost, temperatura) ili aplikacija/DIY metoda torima.
(npr. sveca za ventilaciju) ® Objasnjenje osnovnih pojmova (CO,, PM2.5, vlaznost, tem-
e papir i olovke za beleske peratura).
e tablica za belezenje rezultata (Stampana ili na tabli) e Kratak video primer (npr. WHO, EPA ili edukativni klip o
o flomasterii plakat-papir za grupni rad vazduhu u u&ionicama).

e racunar/projektor za video ili prezentaciju

Prakti¢na nastava (30-35 min)

. Nastavni predmeti ® Merenje parametara kvaliteta vazduha u ucionici.

e biologija e Uporedivanje rezultata sa preporucenim vrednostima.
¢ T}:'i;rgja ® Grupnirad —izrada plakata ,Nas vazduh danas*.
[

e Diskusijaizajednicki predlozi za poboljsanje (npr. provetra-
vanje, biljke, pauze).

e gradjansko vaspitanje




Postupak (opisati detaljno)
1. Uvod (5 minuta)

e Nastavnik zapocinje radionicu pitanjem:

,Da li znate sta udiSete dok sedite u ucionici? Koliko je
vazduh svez?"

e Ucenici slobodno odgovaraju, a nastavnik zapisuje klju¢ne
pojmove na tabli (CO,, prasina, mirisi, vlaznost).

e Nastavnik ukratko objasnjava zasto je kvalitet vazduha
vazan: uticaj na zdravlje, koncentraciju, energiju i dobrobit
ucenika.

® Predstavlja osnovne parametre koji se prate: CO,, PM2.5,
PMI10, temperatura, vlaznost.

2. Mini-predavanje i video (10 minuta)
® Nastavnik objasnjava CO- kao indikator lose ventilacije, PM
Cestice kao sitne Cestice prasine i zagadenja.
® Pokazuje grafikone i ilustracije: poredenje CO, vrednosti
kod dobro provetrene ucionice i zagusene ucionice.
® DPrikazuje kratak edukativni video (3-5 minuta) o vezi izme-
du kvaliteta vazduha i koncentracije ili zdravlja.
® Diskutuje sa ucenicima: ,Kako biste se osecali da udiSete
ovakav vazduh 45 minuta svaki dan?”

3. Prakti€éno merenje (15 minuta)

® Priprema instrumenata: nastavnik demonstrira kako
koristiti CO, metar, PM merac ili odgovarajucu aplikaciju.

® Podela zadataka uc¢enicima: razdeli inh u 3-4 grupe. Svaka
grupa meri razli¢itu lokaciju u ucionici (blizu prozora, kod
vrata, sredina ucionice).

e Belezenje podataka: ucenici popunjavaju tabelu sa
slede¢im kolonama: lokacija, CO,, PM25, temperatura,
vlaznost, zapazanje mirisa ili prasine.

e Napomena za sigurnost: ako se koristi aparat koji emituje
svetlo ili senzor, ne dirati delove koji su toplotni ili osetljivi.

4. Analiza rezultata (10 minuta)

Svaka grupa predstavi svoje rezultate na tabli ili flipcartu.

Nastavnik vodi diskusiju:

e Koje vrednosti su unutar preporucenih granica, a koje
nisu?

® Kako se osecate u prostoriji sa visim CO; ili vise PM
Cestica?

e Koji su moguci uzroci zagadenja u ucionici (npr. broj

ucenika, ventilacija, prasina)?

Nastavnik pomaze ucenicima da povezu podatke sa

koncentracijom, pospanoscu i zdravljem.

5. Zakljucak i predlozi (5 minuta)

® Svaka grupa osmisli 2-3 prakticna predloga za poboljsanje
kvaliteta vazduha u ucionici (npr. ceS¢e provetravanje,
postavljanje biljaka, smanjenje prasine).

® Predlozi se zapisuju na plakat ili tablu pod nazivom: ,Nas
vazduh — nase ideje".

e Nastavnik sumira kljucne poruke radionice: kvaliteta
vazduha utiCe na zdravlje i koncentraciju, ali male akcije
uCenika mogu napraviti veliku razliku.

Preporuka (korisni savet za edukatore)

e Edukator treba da naglasi da ova merenja nisu naucno
precizna kao laboratorijska, ali imaju edukativnu vrednost
jer ucenici uce da povezuju teoriju sa sopstvenim iskust-

vom.




Naziv radionice:
Vazduh i zdravlje -
kako zagadenje uti€e na nase telo

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

e ucCenici umeju da objasne osnovne parametre kvaliteta
vazduha

e prepoznaju vezu izmedu kvaliteta vazduha i zdravlja/kon-
centracije

e razvijaju istrazivacki duh i timski rad

e® osmisljavaju predloge za poboljsanje kvaliteta vazduha u
ucionici

’ Kljuéni pojmovi (pobrojati)
e zagadenje vazduha

® PM cestice, NO, Oz, CO

® respiratorni sistem

e kardiovaskularni sistem

e alergijeiastma

e dugorocnii kratkoroc¢ni efekti

Trajanje
45 minuta

@,
. Materijal (pobrojati)
[ J
[}
[ J
[}

racunari sa internet pristupom

projektor

kartice sa simptomima i efektima zagadenja (za grupni
rad)

plakat-papir i flomasteri

video materijali o uticaju zagadenja na ljudsko telo

biologija
hemija
fizicko vaspitanje

. Nastavni predmeti
)
[
)
e gradansko vaspitanje

’ Ciljevi radionice
e ucenici razumeju kako zagadenje vazduha utiCe na




e prepoznaju kratkorocne i dugorocne posledice za zdravlje
e razvijaju sposobnost kritickog razmisljanja i rasudivanja

e predlazu konkretne mere za smanjenje

izlozenosti

zagadenom vazduhu

o

Metodologija (opisati)

® Teorijski deo: predavanje i diskusija uz vizuelne prikaze.
Prakti¢ni deo: grupni rad i interaktivne vezbe sa karti-
cama simptoma i uzroka.

Aktivno ucenje — ucenici povezuju konkretne simptome
sa tipom zagadenja.

Diskusija i kreiranje plakata sa prakti¢nim savetima za
oc¢uvanje zdravlja.

Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)

Teorijska nastava (15 min)

Kratko predavanje o zagadivacima vazduha i njihovom
uticaju na telo.

Prikaz videa ili slajdova sa simptomima i dugoro¢nim
efektima zagadenja.

Prakti¢na nastava (30 min)

Ucenici se dele u grupe i dobijaju kartice sa razlicitim
simptomima i tipovima zagadenja. Zadatak: povezati
simptome sa uzrocnikom i predloziti mere zastite (npr.
nosenje maske, provetravanje, smanjenje izlozenosti).
Svaka grupa kreira mini plakat sa preporukama za
zdravije disanje u ucionici ili kuci. Prezentacija radova i
zajednicka diskusija.

Postupak (opisati detaljno)

Uvod (5 minuta)

Nastavnik postavlja pitanje: ,Koje promene u telu
ose¢amo kada je vazduh zagaden?*

Ucenici navode iskustva ili opazanja, a nastavnik zapisuje
kljucne pojmove na tabli.

Mini-predavanje (10 min)

Objasnjava se uticaj PM cestica, NO,, Oz i CO na respira-
torni i kardiovaskularni sistem.

Pokazuje se vizualni prikaz respiratornog sistema i kako
zagadenje ostecuje pluca i krvne sudove.

Ukljucuje kratki video primer iz realnog zivota ili iz eduka-
tivnog izvora.

Grupni rad sa karticama (15 min)
Svaka grupa dobija set kartica:
Simptomi (kasalj, umor, glavobolja,
pogoranje alergija/astme).

Tipovi zagadenja (PM, NO,, CO, Os).

Ucenici povezuju simptome sa uzro¢nicima i diskutuju o
kratkoro¢nim i dugorocnim efektima.

Zatim osmiSljavaju prakticne mere zastite za ucionicu,
skolu i kucu.

otezano disanje,

Kreiranje plakata i prezentacija (10 min)

Crupa izraduje mini plakat: ,Kako ¢uvamo pluca i zdrav
vazduh*,

Svaka grupa kratko predstavlja svoje preporuke.

Zakljucak (5 min)
Nastavnik sumira: zagadenje vazduha direktno utice na




Ucenici navode iskustva ili opazanja, a nastavnik zapisuje
kljucne pojmove na tabli.

Mini-predavanje (10 min)

Objasnjava se uticaj PM cestica, NO, Oz i CO na respiratorni i
kardiovaskularni sistem.

Pokazuje se vizualni prikaz respiratornog sistema i kako
zagadenje ostecuje pluca i krvne sudove.

Ukljucuje kratki video primer iz realnog zivota ili iz edukativ-
nog izvora.

Grupni rad sa karticama (15 min)

Svaka grupa dobija set kartica:
Simptomi  (kasalj, umor, glavobolja,
pogoranje alergija/astme).

Tipovi zagadenja (PM, NO,, CO, Os).

Ucenici povezuju simptome sa uzrocnicima i diskutuju o krat-
koro¢nim i dugoro¢nim efektima.

Zatim osmisljavaju prakticne mere zastite za ucionicu, skolu i
kucu.

otezano disanje,

Kreiranje plakata i prezentacija (10 min)

Grupa izraduje mini plakat: ,Kako cuvamo pluc¢a i zdrav
vazduh®,

Svaka grupa kratko predstavlja svoje preporuke.

Zakljucak (5 min)

Nastavnik sumira: zagadenje vazduha direktno utice
nazdravlje i koncentraciju, ali postoji mnogo prakti¢nih koraka
za smanjenje izlozenosti.

Plakati se postavljaju na vidno mesto u ucionici kao podsetnik.

Preporuka (korisni savet za edukatore)
e Koristiti realne i lokalne primere zagadenja (npr. gradskKi
saobracaj, ku¢ni dim, industrijski izvori).
e Prilikom diskusije, izbegavati ton koji izaziva strah ili
beznade; fokusirati se na prakticne i pozitivhe akcije.
® Kombinovati vizuelne materijale i aktivho ucesce ucenika
za bolje razumevanje.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice
e ucenici prepoznaju simptome i uzroke zagadenja vazduha
e razumeju kratkoro¢ne i dugorocne zdravstvene posledice
® razvijaju sposobnost donosenja prakticnin odluka za
zastitu zdravlja
e® osnazeni su za primenu naucenog U svakodnevnom
Zivotu




Naziv radionice

Akcija Cist vazduh
-lokalni monitoring i gradanska inicijativa-

Kljuéni pojmovi (pobrojati)
lokalni monitoring vazduha
zagadenje vazduha

senzori i merni uredaji
gradansko angazovanje

javne politike i preporuke

Trajanje
® 45 minuta

Materijal (pobrojati)

prenosni senzori za CO,, PM2.5 ili PMIO0 (ili aplikacije za
mobilni monitoring)

racunar sa pristupom internetu

mapiran plan ucionice ili Skolskog dvorista

papir i flomasteri za zapisivanje i vizuelizaciju podataka
plakati za prezentaciju rezultata i predloga

Stampani primeri lokalnih inicijativa za Cist vazduh

Nastavni predmeti
e biologija
e hemija
o fizika
e gradansko vaspitanje

14

Ciljevi radionice
ucenici primenjuju znanje o kvalitetu vazduha u prak-
ticnom merenju

razvijaju vestine prikupljanja, analize | prezentacije
podataka

uce kako gradanska inicijativa moze uticati na lokalne
politike

osnazuju svest o sopstvenoj odgovornosti za zivotnu
sredinu

Metodologija (opisati)

Teorijski deo: kratko predavanje o lokalnom monitoring-u |
gradanskim inicijativama.

Prakti¢ni deo: grupni rad — merenje, belezenje, analiza i
predstavljanje podataka.

Aktivno ucenje: ucenici postaju istrazivaci i predlazu konk-
retne mere.

Diskusija o uticaju gradanskog angazmana na lokalne
institucije i kvalitet zivota.

Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)
Teorijska nastava (10-15 min)
Objasnjenje pojma gradanski
pracenja vazduha.

Prikaz primera lokalnih inicijativa (gradovi koji koriste
senzore za sSkolsku decu, participativnho mapiranje
zagadenja).

Diskusija: ,Kako nasi rezultati mogu pomoci lokalnoj zajed-
nici?*

monitoring i lokalnog

Prakticna nastava (30-35 min)
Ucenici se dele u grupe i postavljaju senzore na razlicite



lokacije u ucionici, skolskom dvoristu ili okolini.

® Merenja traju 5-10 minuta po lokaciji, podaci se beleze u
tabelu.

® Analiza podataka: koje lokacije imaju vece zagadenje, koje
su prednosti i slabosti prostora.

® Svaka grupa kreira mini-izvestaj sa predlozima za pobo-
ljSanje (vise zelenila, provetravanje, izbegavanje zagadenih
ruta).

® Prezentacija rezultata ostatku grupe i

diskusija o

Postupak

Uvod (5 minuta)

Nastavnik pita: ,Ko moze da predlozi nacin da svi
u Skoli ili lokalnoj zajednici znaju koliko je vazduh
Cist?“

Kratka diskusija o ideji gradanskog monitoringa.

Mini-predavanje i primeri (10 min)

Objasnjava se koncept lokalnog pracenja kvaliteta vazduha i
uloga gradana u donosenju odluka. Prikazuju se primeri iz
prakse: Skole ili lokalne zajednice koje koriste senzore.
Diskusija: kako i nasi podaci mogu doprineti zajednici.

Prakticno merenje (15 min)

Svaka grupa dobija senzor ili koristi aplikaciju za mobilni mon-
itoring.

Postavljanje senzora na najmanje tri lokacije.

Merenje i belezenje vrednosti CO,, PM2.5 ili PMI10, temypera-
tureivlaznosti.

Zapisivanje lokalnih uslova (otvoreni prozori, broj osoba, sao-
bracaj u blizini).

Analiza i interpretacija (10 min)

UcCenici uporeduju rezultate izmedu lokacija i diskutuje se o
uzrocima razlika.

1

Svaka grupa izdvaja klju¢cne podatke | predlaze prakticne
mere za poboljsanje kvaliteta vazduha.

Zakljucak i prezentacija (5 min)
Svaka grupa prezentuje svoje nalaze i predloge na kratkoj
tabliili posteru.

Nastavnik naglasava: ucesnici su prakti¢no iskusili ulogu
gradana u zastiti zivotne sredine.,

Diskusija o tome kako ucenici mogu svoje rezultate prezento-
vati skolskoj upravi ili lokalnim vilastima.

Preporuka (korisni savet za edukatore)

Fokusirati se na edukativni aspekt i osnazivanje ucenika,
bez stvaranja osecaja prevelike odgovornosti ili straha.
Motivisati u¢enike da svoje nalaze dokumentuju fotografi-
jama ili kratkim video zapisima, Sto moze dodatno
povecati uticaj prezentacije.

Kombinovati prakti¢ni rad sa diskusijom o lokalnim politi-
kama i realnim primerima uspesnih gradanskih inicijativa.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice
ucenici primenjuju prakticno znanje o merenju kvaliteta
vazduha razumeju vezu izmedu gradanskog angazmana i
lokalnih politika razvijaju sposobnost analize i inter-
pretacije podataka
osnazeni su za predlaganje konkretnih mera za oCuvanje
Zivotne sredine

Korisni linkovi
www.youtube.com/watch?v=SrXVptt6cjo-
Citizen science fights air pollution | DW English
www.youtube.com/watch?v=g6AMwXB56UE
- Supporting air quality citizen science in the Netherlands -
Measure Together
Eco Vazduh - aplikacija za mobilne telephone
Www.epa.gov/air-sensor-toolbox - Air Sensor Toolbox
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Voda

Voda je osnov zivota na Zemlji. Bez nje ne bi bilo ni
ljudi, ni biljaka, ni zivotinja, ni Citavih ekosistema koji
nas okruzuju. lako je je 71% povrsina planete Zemlje
prekriveno vodom, samo 2,5% te vode je slatka voda,
a manje od 1% je lako dostupna za pice. Slatka voda
se nalazi u rekama, jezerima, podzemnim izvorima,
ali vec¢i deo je zarobljen u glecerima i duboko pod
zemljom. Zapravo pitke, Ciste vode ima samo 0,007%
I da je ona sve ugrozenija. Zagadenje, klimatske
promene, neodgovorno koriscenje resursa i nejedna-
ka raspodela vode sirom sveta postavljaju pred
covecanstvo ozbiljne izazove.

Radionice iz ovog prirucnika ¢e vam pomocdi da bolje
razumete kruzenje vode u prirodi, znacaj mocvara,
ulogu zasticenih podrucja i povezanost vode sa
zivotom ljudi i drugih bica. Cilj radionica nije samo da
naucite Cinjenice, vec i da razvijete kriticko misljenje,
timski duh i spremnost da prepoznate kako vase sva-
kodnevne odluke uticu na vodu i zivotnu sredinu.
Kroz prakticne zadatke, eksperimente i diskusije ot-
kricete skrivene price koje voda nosi sa sobom i
shvaticete da briga o vodi nije samo posao naucnika,
vec odgovornost svih nas.
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Naziv radionice:
Koliko vode trosSimo
u domadinstvu

. Kljuéni pojmovi
e racionalna potrosnja vode u domacinstvu
e izracunavanje potrosene vode

() Trajanje
® 45 minuta

. Materijal

tabele

sveska (prazna ili na kockice)
lenjir

flomasteri

racunar ili telefon

pristup internetu

’ Nastavni predmeti
e biologija

® matematika

® gradansko vaspitanje

’ Ciljevi radionice

® Jacanje ekoloske svesti i kritickog misljenja

® Odgovorno ponasSanje prema prirodi, a narocito prema
vodi

Metodologija
e Frontalni rad
e Individualni rad
® Diskusija

’ Sadrzaj nastavne jedinice (navesti aktivnosti)

® Prezentacija o znacaju vode u svakodnevnom zivotu
® Praktican rad — popunjavanje tabela, izrada grafikona
® Prezentacija rezultata

e [zvodenje zakljucka u odnosu na dobijene rezultate

Postupak
Uvodni deo radionice (10 minuta)

® Moderator zapocinje radionicu diskusijom na temu
znacaja vode za svakodnevni Zivot. Postavlja pitanje: Za
koje sve aktivnosti koristimo vodu u domacinstvu u toku
jednog dana?

e Ucesnici daju odgovore i moderator ih zapisuje na tablu.

e Moderator prikazuje prezentaciju o znacaju vode kao
najvaznijeg prirodnog resursa za opstanak i odrzavanje
Zivota na planeti Zemilji.

e Od 1970. godine prati se potrosSnja prirodnih resursa na
globalnom nivou. U 2025. godini ,Dan ekoloskog duga“
(Earth Overshoot Day) nastupio je 24. jula, sto je osam
dana ranije nego prethodne godine. Taj datum oznacava
dan kada su iscrpljeni svi prirodni resursi koje planeta
moze da obnovi u toku jedne godine. Nakon toga, pa sve
do 31. decembra, CoveCanstvo zivi ,na kredit’, troseci
resurse koje priroda ne moze da nadoknadi.




Za Republiku Srbiju, ovaj datum u 2025. godini bio je 8. maja.
Od pocetka pracenja pa do danas, ekoloski dug se nagomilao
i danas iznosi 22 godine — toliko vremena je potrebno planeti
da obnovi resurse koji su u meduvremenu potroseni. (izvori —
Ekovjesnik)

e Utvrdeno je da oko 70% ukupne koli¢ine pitke vode odlazi
na poljoprivredu i proizvodnju hrane, a veliki deo te vode
zagaden je razlicitim vrstama polutanata — bioloskim, hemij-
skim idrugim. Posebnu opasnost predstavljaju pesticidi koji iz
zemljista dospevaju u podzemne vode, reke i jezera, a zatim
kroz proces kruzenja vode u prirodi ulaze i u hranu. Veliki
zagadivac svih vodenih povrsina je i plastika — svake godine
oko 11 miliona tona plasti¢nog otpada zavrsi u vodotokovima i
drugim vodama. Plastika se vremenom razlaze na mikroplas-
tiku (Cestice veli¢ine od 1 nm do 5 mm), koja dospeva gotovo
svuda. Prisustvo mikroplastike utvrdeno je ¢ak i u najdubljem
delu okeana, Marijanskom rovu, kao i na najvisem vrhu sveta,
Mont Everestu. Mikro- i nanoplastika ulaze u organizme ljudi,
Zivotinja i biljaka putem hrane, vode, vazduha i zemljista.
Posebno je zabrinjavaju¢e sto nanoplastika manja od 1
mikrometra moze da prodre i kroz ljudsku kozu. Sve ovo
zajedno dovodi do narusSavanja zdravlja ljudi i ugrozavanja
Zivota na planeti.

Glavni deo radionice (20 minuta)
® Trinedelje ranije u odnosu na radionicu kada ¢e se realizo-
vati ova nastavna jedinica ucesnicima se podele tabele koje

popunjavaju kod kuc¢e na dnevnom nivou u toku te tri nedelje.

U tabelama se nalaze polja u kojima se upisuje pausalna
ili tacno utvrdena potrosenja kolic¢ina vode za datu aktivnost
(zavisi od aktivnosti).
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® UcCesnici na dnevnom nivou u toku tri nedelje vode evi-
denciju o potrosnji vode u njihovom domacinstvu.

e Na radionicu donose popunjene tabele.

e UCesnici predstavljaju rezultate koje su dobili, izracunavaju
srednju vrednost za svaku nedelju.

Zavrsni deo radionice (15 minuta)
® Moderator navodi ucesnike da dodu do odredenog za-
kljucka.
® Moderator vodi diskusiju o dobijenim rezultatima i ukazuje
na problem povecane | neracionalne potrosnje vode
(oCekivani rezultati).
® JCesnici dolaze do zaklju¢ka da povecana i neracionalna
potrosnja vode dovodi do nestaSice pijace vode u bliskoj
buducnosti.
® JcCesnici na osnovu dobijenih rezultata za svaku nedelju
prave grafikon iz kog izvode zakljuc¢ak u kojoj nedelji je bila
najvisa potrosnja vode (razlog moze biti neki dogadaj).
Ocekivani ishodi nastavne jedinice
® Razvijanje odgovornog odnosa prema cistoj pijacoj vodi
kod ucenika
Preporuka
® Napomenuti ucesnicima prilikom podele tabela da se ne
zalazi u njihovu privatnost, vec se rezultati koriste iskljucivo
u cilju sagledavanja cinjenica o prekomernoj potrosnji
vode u domacinstvu i na globalnom nivou.
® Bilo bi pozeljno da se istrazivanje radi dva puta u toku
Skolske godine, u toplijem i hladnijem periodu godine, jer
se rezultati ¢esto znacajno razlikuju.



Naziv radionice:
Nevidljiva voda

Kljuéni pojmovi

voda koja se koristi u prehrambenoj prozvodnji
prekomerna potrosnja vode

racionalno koriscenje vode

izracunavanje potrosnje vode

Trajanje
® 45 minuta

Materijal

hamer (A3 format) ili blok broj 5
lepak za papir

marker, flomasteri

kartice

racunar, projektor, telefon
pristup internetu

makaze

Nastavni predmeti
biologija

hemija

geografija

gradansko vaspitanje

Ciljevi radionice

® Razvijanje svesti kod ucesnika o prekomernoj potrosnji
vode. prilikom proizvodnje-hrane

® Sagledavanje i prepoznavanje posledica nedostatka vode

® Podsticanje kritickog misljenja i podizanje ekoloske svesti
kod ucesnika
® Razvijanje istrazivackih vestina

Metodologija

e Interaktivna prezentacija uz objasnjenje

e Grupni rad, u zavisnosti od broja ucesnika u odeljenju se
formiraju grupe

® Diskusija

Sadrzaj nastavne jedinice

® Prezentacija potrosnja vode

® Praktican rad — izru¢anavanje potrosnje vode u prehram-
benoj industriji

® |zvodenje zakljucka

Postupak
Uvodni deo radionice (10 minuta)

® Na pocetku radionice moderator pusta prezentaciju o vir-
tuelnoj vodi, na taj nacin uvodi ucesnike u temu.

e Nakon prezentacije moderator postavlja pitanje
ucesnicima: Da li ste se susreli sa terminom ,Nevidljiva
voda"?

e Pretpostavka je da se mali broj ucesnika (ili nijedan) nije
do sada upoznao sa tim terminom.

® Moderator objasnjava ovu temu i pojam ,Nevidljive vode” .

e Nevidljiva voda" je kolicina vode koja se potrosi za proiz-
vodnju bilo kod proizvoda koji Covek koristi u svakodnev-
nom zivotu, od prehrambenih proizvoda, odece, obuce,
tehnike i dr.

e Broj ljudi na planeti Zemlji konstantno raste, pa. se
povecava | potreba za raznim stvarima, a narocito za
hranom. Koncentracija ljudi u gradovima kao i intezivna
poljoprivredna proizvodnja dosta



utiCu na povecanje potrosnje vode. Imajucu u vidu da u
proseku jedan covek ,pojede” od 2.000 — 5.000 litara vode
u toku jednog dana, i ako na to dodamo kolicinu vode koja
se potrosi za ostale svakodnevne aktivnosti (pranje,
kupanje itd.), ukupna kolicina vode koje se potrosi je
ogromna.

Na planeti Zemlji vodenih povrsSina je oko 70 = 71% (slane |
slatke vode) sto je prilicno velika koli¢ina slobodne vode
(voda koja nije zarobljena u zivim sistemima). Medutim, od
te kolicine vode svega 2,5 % je slatke vode, a manje od 1%
je dostupne, Ciste pijace vode. Oko 70 % te dostupne vode
odlazi na proizvodnju hrane.

Prema istrazivanjima koje je uradio FAO (Food and Agri-
culture Organization) 2018. godine u vezi dostupnosti i
kvaliteta vode, Republika Srbija je na 47. mestu, od ukupno
108 zemalja.

Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije (5Z0)
iz 2023. godine, dve milijarde ljudi na planeti nema pristup
bezbednoj pijacoj vodi, sto kao posledicu ima veliku stopu
oboljenja i smrtnosti.

Glavni deo radionice (25 minuta)

Ucesnici se dele u grupe. Svaka grupa dobija hamer,
lepak, markere ili flomastere, makaze kao i pripremljene
kartice na kojima je prikazana odredena aktivnost .
Moderator objasnjava ucesnicima nacin realizacije radi-
onice i deli potreban pribor.

Ucesnici dobijaju kartice koje lepe na hamer po redos-
ledu i ispod svake treba pausalno (okvirno) da napisu
kolicinu vode koja je potrosena da bi se izvela aktivnost
koja je prikazana.

Na kraju treba.da sve saberusirezultat koji su dobili pred-
stavlja kolicinu vode koja je potrosena da bi se proizveo
odredeni prehrambeni proizvod.
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e Jedan ucesnik iz grupe predstavlja dobijene rezultate.
e Moderator na tabli belezi rezultate i uporeduje ih.

Zavrsni deo radionice (10 minuta)

e UcCesnici izvode zakljucak da se za proizvodnju hrane
potrosi velika kolicina Ciste pijace vode.

e Kod ucenika se razvija svest i kriticko misljenje o racional-
nijoj potrosnji vode u domacinstvu, ocuvanju i zastiti.
Takode, prosiruje se svest da ne treba da prekomerno
kupujemo i da ne bacamo hranu.

Preporuka

e Prilikom obrade ove teme fokus staviti na potrosnju vode,
a ne na sam gotov proizvod.

® Moderator moze da promeni namirnicu koja je data kao
primer (mozda neko od ucenika ne koristi proizvode od
brasna u ishrani ili pati od celijaklije).

® Takode moze se dati mogucnost ucesnicima da sami
daju primer prehrambene namirnice koja ¢e koristiti kao
primer.
Ocekivani ishodi

e UCesnici razumeju i prepoznaju problem prekomerne
potrosnje vode.

Korisni linkovi
Ekovjesnik - portal za odrzivi razvoj i
uspjesnu zajednicu
Virtuelna voda - MEF FAKULTET
Prilog- kartice



Naziv radionice:
Zivi svet u vodi

. Kljuéni pojmovi

vodena stanista
zasticene i strogo zasti¢ene vrste
crvene knjige

Trajanje
® 45 minuta

Materijal

prezentacija

Stampani materjial
struc¢na literatura
enciklopedije

sveska (prazna A4 format)
flomasteri, marker

pribor za crtanje

makaze

lepak

hamer A3 format ili blok br.5
racunar

Stampac

telefon

pristup internetu

Nastavni predmeti
biologija

() Ciljevi radionice

® Upoznavanje ucesnika sa zasticenim i strogo zasticenim
vrstama vodenih stanista u neposrednoj okolini Novog Sada

e Upoznavanje ucCesnika sa njihovim osnovnim karakteristi
kama

® Sticanje dodatnih znanja iz zakonodavstva iz oblasti zastite
i oCuvanja vrsta U vodenim ekosistemima

e Upoznavanje ucesnika sa pojmom Crvena knjiga i Crvena
lista i njihovog znacaja za opstanak ugrozenih vrsta

® Aktivna metoda ucenja (koris¢enje vise izvora podataka)

® Razvijanje istrazivackih sposobnosti

() Metodologija

e Frontalni rad

e Individualni rad

e Rad u paru—grupnirad
@ Primena IKT u nastavi

. Sadrzaj nastavne jedinice

® |nteraktivna prezentacija o zasticenim vrstama

® KoriS¢enje strucne literature, enciklopedija, pretrazivanje
Nna internetu

e |zrada postera, panoa

Postupak
Uvodni deo radionice (5 minuta)

@ Moderator uvodi u¢esnike u temu o biljnim i Zivotinjskim
vrstama koje su karakteristicne za vodena podrucja u
okolini grada Novog Sada.

e Moderator upoznaje ucCenike sa terminom zasticene |
strogo zas‘ucene vrste.

® Moderator




Glavni deo radionice (30 minuta)
® Savremeninacin zivota i povecanje populacije ljudi u gra-

dovima, kao i Sirenje gradske zone, doveo je do delim-

icnog ili potpunog uniétavanja vodenih staniita. Zbog ® Na podrucju Autonomne Pokrajine Vojvodine se nalazi 149
toga je neophodno kod ucenika i ostalog gradanstva vrsta sa 36 podvrsta strogo zasticenih biljaka i 203 vrste sa
podizati i razvijati svest o za&titi i o¢uvanju preostalih 67 podvrsta zasticenih biljaka. o
prirodnih i vestackih vodenih stanista. Takode je vazno e U okolini Novog Sada se nalazi 27 strogo zasticenih i 22
upoznati ih sa vrstama koje su tu nastanjene. zasticene biljne vrste, i to na podrucjima Nacionalnog
e Ugrozavanje njihovih stanista dovodi do isCezavanja parka ,Fruska Gora"“, Specijalnog rezervata prirode ,Koviljs-
mnogih vrsta. ko-Petrovaradinski rit" i Parka prirode ,Begecka jama“.
® /astita prirode u Republici Srbiji je regulisana na vise ® Neke od tih biljaka spadaju u kategoriju vodenih biljaka
nacina: ot
1. Zakonskim aktima i pravilnicima: Zastita prirode u 1. Nuphar lutea - zutilokvanj
Republici Srbiji je uredena Zakonom o zastiti prirode 2. Nymphaea a/bo—be//‘/okvgnj
(,Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 36/09, 88/10, 3. Trapa natans - vodeni orasak

91/10 i 14/16.), takode i mnoge radnje kao $to su npr. pre-

gljiva; su takode regulisane zakonskim aktima, kao i

mnoge druge radnje. Zakoni su objavljeni u Sluzbenom ® RIBE - najznacajnije podrudje za zivot i opstanak riba na

glasniku. teritoriji grada Novog Sada je Specijalni rezervat prirode

,Koviljsko-Petrovaradinski rit" i Park prirode ,Begecka

2. Proglasenjem odredenog podrucja Nacionalnim jama"“. U Republici Srbiji ima 30 strogo zasti¢enih vrsta i 34

parkom, Specijalnim rezervatom prirode, Parkom zasti¢ene vrste riba. Od tog broja u okolini Novog Sadaima
prirode, Spomenikom prirode ili zasticenim podrucjem 5 strogo zasti¢enih vrsta, a to su:

odredene kategorije.
1. Rhodeus sericeus amarus — pucavac

3. Crvenim knjigama ili Crvenim listama u kojima se 2. Cobitis elongata - vijunica
nalaze sve ugrozene vrste svrstane u odredene kate- 3. Misgurnus fossilis — ikov
gorije. 4. Gymnocephalus baloni — balonov balavac

5. Gymnocephalus cernuus — balavac




110 zasti¢cenih vrsta , a to su: e Znacaj vodozemaca je u tome §to se oni hrane insektima i
mogu da pojedu ogromnu koli¢inu insekata (prvenstveno

1. Acipenser ruthenus — keciga komaraca) i na taj nacin reguliSu njihovu brojnost i
2. Esox lucius — stuka smanjuju populaciju. To je veoma znacajno, narocito posle
3. Abramis brama — deverika obilnih i dugotrajnih kisa, kao i nakon porasta vodostaja
4. Ballerus ballerus — kesega Dunava, narocito u prole¢nom period.
5. Blicca bjoerkna — krupatica e Ucesnici prave album zasti¢enih vrsta.
6. Cyprinus carpio —saran e UcCesnici putem interneta na mobilnim telefonima ili
7. Aspius aspius— bucov racunarima istrazuju o ovim gore navedenim vrstama.
8. Leuciscus idus - jaz e Njihove karakteristike zapisuju u svesku.
9. Perca fluviatilis — grgec e Ako su u mogucnosti, mogu da odstampaju fotografiju i
10. Silurus glanis —som zalepe u svesku, a mogu i da ih nacrtaju.

e Ucesnici mogu i na panou da naprave galeriju zasti¢cenih

o VODOZEMCI: Na teritoriji Republike Srbije postoji 21 vrsta
vodozemaca - 8 vrsta iz reda repatih i 13 vrsta iz reda bezrepih
vodozemaca. Najveci broj vrsta je zabelezen na teritoriji
Panonske nizije — na oCuvanim vlaznim stanistima. U okolini

vrsta.
e Ucesnicima je takode data i moguc¢nost da urade prezent-
aciju na racunaru u program koji im je dostupan.

Novog Sada ima dosta takvih podrucja (obale Dunava, parkovi, Zavrsni deo radionice (10 minuta)
kanali, obronci Fruske Gore, ritovi), pa zbog toga ove vrste nisu e Moderator zapocCinje diskusiju o znacCaju zastite
vezane samo za zasticena podrucja, vec¢ nastanjuju i ostale odredenih podruc¢ja i znacaju zakonskih regulativa u te
vodene ekosisteme koji nisu pod zastitom. svrhe.
® Na teritoriji grada Novog Sada ima 12 vrsta vodozemaca: ® Moderator pregleda radove ucenika.
1. Lissotriton vulgaris — mali mrmoljak Ovcek‘l\/.ah.lvlshodl. o o
2. Triturus dobrogicus — podunavski mrmoljak ° U.;esmq sticu znanja o zasticenim vrstama koje Zive u
2. Hyla arborea - kreketusa njihovoj blizoj okolini i njihovom znacaju.
3. Bombina bombing — crvenotrbi mukad ® Takode se ucesnici upoznaju sa zasticenim podrucjima u
4. Bombina variegate — Zutotrbi mukad okolini Novog Sada.
5. Bufo bufo - obicna krastaca Preporuka
6. Pseudepidalea viridis — zelena krastaca e Ovom nastavnom jedinicom nisu obuhvaéene sve vrste
7. Pelobates fuscus — obicna cesnjarka koje Zive na tim stanistima poput barske $koljke, re¢nog
8. Rana dalmatina — sumska zaba a

barske kornjace itd.

raka, pojedinih vrsta insekata

hylax kl. esculenta — zel mogu kod k



Naziv radionice:
Ekoloski dnevnik

. Kljuéni pojmovi
e podelavoda
® otpadne vode
® cutrofikacija voda
® cvetanje vode

() Trajanje
® 45 minuta

. Materijal

lepak za papir

pribor za pisanje i crtanje
makaze

racunar, projektor, telefon
pristup internetu
Stampani materijal

. Nastavni predmeti
biologija

hemija

geografija

gradansko vaspitanje
likovna kultura

’Cilj radionice

® Razvijanje ekoloske svesti kod ucesnika o prekomernom




e Podsticanje kritickog misljenja i podizanje ekoloske svesti
kod ucesnika
® Razvijanje istrazivackih vestina

. Metodologija

® |nteraktivna prezentacija uz objasnjenje moderatora
® Individualni rad

® Diskusija

e Primena IKT u nastavi

® Projektna nastava

. Sadrzaj nastavne jedinice

® Prezentacija o podeli i nacinima zagadenja vode
® DPraktican rad - pretrazivanje na internetu

e |zrada ekoloskog dnevnika

e |zvodenje zakljucka

Postupak

Uvodni deo radionice (15 minuta)
® Podela vode:

1. Povrsinske —reke, jezera, bare, potoci, mora, okeani
2. Podzemne —izvorista koja se nalaze ispod povrsine
zemlje i koje se dopunjavaju povrsinskim vodama i
atmosferskim padavinama koje prodiru u zemljiste
3. Atmosferske —svi oblici padavina - rosa, kisa, sneg,
grad

® Pokazatelji kvaliteta vode:

1. Fizi¢ki:

-Suspendovane materije

-Mutnoca

-Boja

2. Hemijski:
-Ukupne rastvorene materije
-pH vrednost
-Alkalitet (baznost)
-Tvrdoca
-Rastvoreni gasovi
-Hranljve materije
-Metali

2. Bioloski:
-Brojnost i prisustvo Zivog sveta u vodi
e Zagadivaci voda su ujedno i pokazitelji kvaliteta vode, oni
mogu biti:
1. Hemijski - Kkiseline, baze, razne soli, pesticidi,
deterdzenti itd.
2. Bioloski — bakterije, virusi, alge, fekalije itd.
3. Fizicki —toplota, boja, miris, radioaktivnost, pesak,
mulj itd.

® Posebnu paznju treba dati jednoj pojavi koja se zove eutro-
fikacija koja prouzrokuje ,cvetanje vode". Naime, kada se sa
poljopriviednog zemljista u vodu spiraju mineralna
dubriva, izazivaju ozbiljne probleme. Mineralna dubriva su
bogata fosfatima i nitratima. Alge koje Zive u vodi koriste te
mineralne soli i poc¢inju da bujaju | da se nekontrolisano
razmnozavaju. Samim tim trose vece kolicine kiseonika iz
vode. Povecava se i broj uginulih algi koje razlazu saprofiti
(organizmi koji se hrane mrtvom organskom materijom),
pa se jos vise povecava potrosnja kiseonika. Posledica ovog
procesa je smanjena koncentracija kiseonika u vodi, sto
izaziva uginuce ostalog zivog sveta u vodi. Na dnu se taloze
njihovi ostaci i stvara se velika kolicina mulja i detritusa.
Voda dobija neprijatan L S_ukus, m i
otrovna [




® Nacini zagadenja prirodnih voda :

1. Hemijsko — organske i neorganske materije, teskKi
metali, pesticidi, soli, nafta, ulja, deterdzenti
Biolosko — patrogeni mikroorganizmi, virusi
Fizicko — ¢vrst otpad, toplota, buka, vibracije
. Radioaktivno — nuklearne probe, havarije na nuk
learnim postrojenjima, nuklearni otpad
Vizuelno — betoniranje obala, izgradnja luka,
pristanista, objekata

INFNEN

n

® Pored svih oblika zagadenja voda, posebnu paznju treba
obrtatiti na biolosko zagadenje. Bioloski zagadivaci kada
dospeju u vodu, menjaju kvalitet vode i ako se takva voda
koristi za pice izazivaju ozbiljna i teska oboljenja. Neka od
tih oboljenja su teSke zarazne bolesti kao npr. kolera, tifus,
dizenterija. U nerazvijenim zemljama i u podrucjima gde
nema dovoljno Ciste vode za pice, dolazi do povecane
smrtnosti. Zbog toga na dnevnom nivou umire i do

20.000 ljudi, od ¢ega je polovina dece, mlade od 5 godina.

e Svaka voda nakon upotrebe je zagadena i predstavlja
otpadnu vodu.
e Otpadne vode se dele na:

1. Komunalne - otpadna voda iz domacinstva
2. Industrijske — otpadna voda iz industrije
3. Poljoprivredne

® Gradske otpadne vode su mesavina komunalnih i indus-
trijskih voda

Glavni deo radionice (20 minuta)
® |JCesnici dobijaju Stampani materiajl

® Pomocu rac¢unara ili mobilnih telefona pretrazuju na inter-
ja voda, na taj nacin sto

® Prikupljaju po 5 tekstova o zagadenju voda u Republici
Srbiji i po 5 tekstova o zagadenju voda na globalnom nivou,
kao i primere eutrofikacije vode

® Kada prikupe tekstove, pocinju sa izradom ekoloskog
dnevnika

| DEO izrade ekoloskog dnevnika

® Ucesnici materijal koji su dobili od moderatora zalepe u
svesku po utvrdenom redosledu (redosled je naznacen na
materijalu)

Il DEO izrade ekoloskog dnevnika

e Tekstove koje su ucesnici pronasli na internetu, Sstampaju
(ako postoji mogucnost) ako ne postoji mogucénost, onda
ih prepisuju u svesku

® Ako su tekstovi duzi, dovoljno je da se napise po tezama

e Ucesnicima je takode data i moguc¢nost da urade digitalni
ekoloski dnevnik, na racunaru u obliku prezentacije u
odredenom programu

11l DEO izrade ekoloskog dnevnika

e Nakon sto su zavrsili sa izradom dnevnika ucesnici treba
da daju svoj zakljuc¢ak i misljenje u odnosu na tekstove koji
su pronasli

® Zakljucak zapisuju u svesku

Zavrsni deo radionice (10 minuta)
® UcCesnici prezentuju svoje ekoloske dnevnike
® Moderator koordinira prezentacijom

Ocekivan ishod radionice

e Razvijanje odgovornog odnosa prema prirodi
® Aktivno ukljucivanje ucenika u akcije ¢is¢enja obala reka,



Preporuka

® UcCenici osim tekstova o zagadenju vode mogu pronaciil
tekstove o zagadenju zemljista, vazduha i hrane i dodati
ih u ekoloski dnevnik

PODELA OTPADNIH VODA
Prema sadrzaju zagadujucih materija i dejstvu na reke i druge
vode

| GRUPA - otpadne vode koje sadrze neorganske primese sa
specificnim toksi¢nim osobinama - soli, baze, arsen, bakar,
olovo | drugi teski metali, metalni oksidi i hidroksidi, vodon-
ik-sulfid i druga jedinjenja sumpora. Mogu da se nalaze u ras-
tvornom i nerastvornom obliku, dovode do promene boje,
prozracnosti i pojave neprijatnog mirisa i ukusa. Doprinose
talozenju nerastvornih supstanci sto pogubno deluje na
bentos. Zagadivacil grupe mogu promeniti pH i tvrdocu vode
i trovati vodene organizme toksicnim supstancama.

I GRUPA - otpadne vode koje sadrze mineralne primese bez
specificnog toksicnog dejstva. Zagadujuce materije u njima
su suspendovane mineralne materije i sitne Cestice minerala.
Njihovo dejstvo je slicno delovanju | grupe, samo je manje
izrazeno.

I GRUPA - otpadne vode sa organskim primesama, bez
specificnog toksicnog dejstva. Sadrze pretezno otpadni
materijal prehrambene industrije koji nije toksican. Organske
materije se oksiduju pod dejstvom aerobnih organizama
troseci kiseonik iz vode a delimic¢no se podvrgavaju i anaerob-
nom razlaganju uz nastajanje otrovnih gasova (H2S, CH4,

IV GRUPA - otpadne vode koje sadrze organske primese sa
specificnim toksi¢nim osobinama - fenoli, smole, boje,
derivati nafte, jedinjenja sumpora (merkaptani, H2S), alkoholi,
aldehidi, kiseling, baze, organske i neorganske soli, jedinjenja
arsena, olova i dr. Ova grupa deluje analogno otpadnim
vodama | grupe, ali je izrazenije zbog njihove spore mineral-
izacije kao i ¢injenice da se njihovo Stetno dejstvo proteze na
desetak, pa ¢akistotinu km od zagadenja, posebno u rekama
sa brzim tokom. Benzen, ulje, smole, fenoli i piridini menjaju
boju vode i ukus, voda postaje mutna i pokriva se fluorescira-
jucim tankim slojem koji spre¢ava kontakt sa kiseonikom




Naziv radionice:
Cuvajuci vodu cuvamo sebe

. Kljuéni pojmovi

e svetski dan voda

e dan Dunava

® zastita vodenih resursa

e nestasica Ciste pijace vode
e oCuvanje vodenih resursa

Trajanje
® 45 minuta

O Materijal

e racunar

® telefon

® projektor

e pristup internetu
® makaze

® lepak

e pribor za crtanje

. Nastavni predmeti

® pbiologija

® geografija

® hemija

® |ikovna kultura

® srpski jezik i knjizevnost

. Ciljevi radionice

e Kod ucesnika se razvija i podize ekoloSka svest o ugrozenosti
svih vodenih povrsina na planeti Zemlji, kao i o nedostatku i
sve vecoj potrosnji Ciste pijace vode.

® Na osnovu stecenih znanja ucenici mogu aktivno ucestvo
vati u raznim ekoloskim akcijama, kako lokalnim tako i Sire
(npr. ¢is¢enje obale Dunava).

@ UcCesnici se mogu ukljuciti i u¢estvovati u raznim naucnim
projektima, tribinama, diskusijama, dogadajima, manife-
stacijama

e UcCesnici mogu samostalno pokrenuti neku odredenu akci-
ju na lokalnom nivou i na taj nac¢in doprineti jacanju ekolo-
Ske svesti Sire zajednice

. Metodologija

® Frontalna metoda
® Demonstativno —ilustrativha metoda
® Dijaloska metoda
Crupnirad
® Primena IKT u nastavi

’ Sadrzaj nastavne jedinice

Prezentacija
® Praktican rad —izrada postera i panoa

Postupak
Uvodni deo radionice (10 minuta)
® Moderator na tabli ispisuje slogan ,Vise je savrsenstva u
kapi vode nego u bilo kojoj masini koju je Covek napravio! “
® Moderator uvodi u¢esnike u temu na taj nacin sto ukratko
poinjehi caju vode



22. mart — Svetski dan voda
29. jun — Dan Dunava

Moderator podeli ucesnike u grupe (po tri ili cetiri
ucesnika, u zavisnosti od ukupnog broja ucesnika u grupi)
i podeli potreban material za rad.

Glavni deo radionice (20 minuta)

® Na osnovu znanja, iskustva i usvajanja ¢injenica sa pre-
thodnih radionica, ucenici treba da osmisle snaznu
poruku, slogan, logo, naprave pano ili poster ili urade
prezentaciju na racunaru u programu koji im je dostupan
Njihov nacin prikazivanja treba da posalje jasnu poruku o
znacaju zagadenja i prekomerne potrosnje cCiste vode
ostatku zajednice
Takode, njihova poruka treba da bude usmerena i na
zastitu i oCuvanje vodenih stanista

e Svetski dan voda obeleZava se svake godine 22. marta. Taj
dan je usvojen rezolucijom UN-a u decembru 1992.
godine. Svake godine je posvecen odredenoj temi, a tema
2025. godine je ,OCuvanje glecera”.

® Zasto je vazno da se ovaj dan obelezi?
Cinjenica je da je u svetu sve vedi broj zemalja koje se
susrec¢u sa nestasicom vode ili je voda nebezbedna za
pice i obavljanje svakodnevnih aktivnosti. Prema
podacima oko 2 miliona ljudi umire na godisnjem nivou
od posledica zagadene vode za pice.

® Prekomerna potrosnja, zagadenje vode, isusivanje bara i
mocvara, pretvaranje zemljiSta u poljoprivredno i

gradevinsko, Sirenje gradova i nekontrolisana gradnja
dovode do nestanka kopnenih voda, a narocito mocvar-
skih stanista,

® Prema nekim prora¢unima u toku 2025. godine bi se 1/3
svetske populacije mogla suociti sa nestankom vode
Medunarodni dan reke Dunav se obelezava 29. juna.

e Ovaj dan obelezava 14 zemalja koje su potpisnice Medun-
arodne konvencije o zastiti Dunava. Na taj nacin se skrece
paznja javnosti na znacaj ove Evropske reke. ,Dan
Dunava“se obelezava od 2004. godine raznim mani-
festacijama.

® UcCesnici svoje prezentacije treba da posvete jednom od
ova dva vazna datuma i da na osnovu izabranog urade rad.

Zavrsni deo radionice (15 minuta)

e UcCesnici izlazu svoje radove | prezentuju
® Radove kaCe na zidove ucionice (na mesto gde je pred-
videno kacenje plakata) ili na drugim mestima u skoli kako
bi bili vidljivi Sirem auditorijumu.
® Moderator koordinira i pomaze prilikom izlaganja radova
Ocekivani ishodi
e UcCenici se mogu aktivno ukljuciti u akcije na lokalnom
nivou kako bi doprineli zastiti prirode ( sakupljanje smeca,
Cis¢enje obale reka, sadnja drveca)

e Ucesnici sti€¢u dovoljno znanja da mogu samostalno pre-
poznati problem i ukazati na njega

Preporuka

e Poseta lokalitetu koji je pod zastitom na teritoriji Grada
Novog Sada

® Poseta Pokrajinskom zavodu za zastitu prirode

® UkljucCivanje ucenika u rad ekoloskih drustava i organi-
zacija npr. Pokretu gorana Novog Sada i dr.




Zemljiste

Zemljiste je temel] zivota na nasoj planeti. Ispod
povrsine koju svakodnevno gazimo odvija se slozen i
neprekidan proces — razlaganje, obnavljanje i stva-
ranje novih hranljivin materija. U tom nevidljivom
svetu zive milioni mikroorganizama, gljiva, insekata i
drugih sitnih bica koja cine da biljke rastu, a eko-
sistemi opstaju. Bez zdravog zemljista ne bi bilo
hrane, pa ni zivota koji poznajemo.

lako ga cesto smatramo neiscrpnim, zemljiste je
ogranicen resurs. Humusni sloj je gornji deo zemljis-
ta bogat razgradenim ostacima biljaka i zivotinja.
Njegovo formiranje traje stotinama, pa i hiljadama
godina, dok ga ljudske aktivnosti mogu unistiti za
svega nekoliko sezona. Klimatske promene, za-
gadenje | erozija prete da ovaj tihi, ali presudni deo
prirode ucine bezivotnim.

Na radionicama ¢emo istraziti koliko ima zemlje na
Zemlji, kako zemljiste nastaje, koji je sastav zemljista
i ko su njegovi stanovnici, kakvu ulogu ima u prirod-
nim ciklusima, ali i kako svako od nas moze doprineti
njegovoj zastiti.

Razumevanje zemljista znaci razumevanje zivota —

a to je znanje koje nam je danas potrebnije nego
ikada.

31




Naziv radionice:
Koliko ima zemlje na Zeml;ji?

’ Kljuéni pojmovi
raspolozivo plodno zemljiste
brojnost ljudske populacije
poljoprivreda

hrana

hrana kao otpad

’Trajanje

® 45 minuta

. Materijal

e oprana jabuka, noz za seCenje jabuke i ubrus

® |ist papira i olovka za svakog ucesnika

e tabla za pisanje

® papirici za zavrsne poruke ,zeleno obecanje”

® kanap nade”za kacenje zelenih obecanja
potreban za svih 5 radionica)

e male drvene stipaljke

KANAP NADE

Nastavni predmeti
geografija

biologija

istorija

gradansko vaspitanje
veronauka

Ciljevi radionice

Sticanje realnog osecaja o ogranic¢enosti prirodnih resursa
na planeti Zemlji, kroz asocijativni prikaz

Razumevanje razmera i dinamike rasta svetske populacije
Osvescivanje posledica bacanja hrane, od licnog do global
nog nivoa, uz podsticaj ka odgovornijem ponasanju
Podsticanje licne refleksije i donosenje odgovornih odluka
koje doprinose ocuvanju zemljista za proizvodnju hrane

Metodologija

Vizuelno-asocijativha metoda, demonstracija se¢enja ja-
buke kao ilustracija prirodnih resursa

Kviz sa vodenom refleksijom — ucesnici najpre samostalno
razmisljaju i zapisuju odgovore, zatim zajednicki analiziraju
rezultate i zaklju¢uju

Diskusija vodena pitanjima — podsticanje medusobnog
deljenja uvida, povezivanje podataka sa svakodnevnim
iskustvima

Mini zadaci za angazovanje — kao sto je ,kanap nade" sa
licnim porukama i obecanjima

Simboli¢ne nagrade i humor - radi podsticanja pa-
Znje i pozitivhe atmosfere




’ Sadrzaj nastavne jedinice

Vizuelna demonstracija sa jabukom - ilustracija
ogranicenosti plodnog zemljista na planeti (10 minuta)
Kviz sa vodenim diskusijama u Cetiri segmenta — ucenje
kroz pitanja, zajednicko zakljucivanje i osvrt na podatke
(ukupno 25 minuta)

Zavrsni deo - zakljucCci radionice i pisanje licnih motiva-
cionih poruka (10 minuta

Postupak
I. Koliko plodnog zemljista ima na planeti?
(10 minuta)

Isec¢i jabuku kao ilustraciju raspolozivog plodnog zem-
ljista na Zemlji

Tekst moderatora:

Zamislimo da je cela planeta Zemlja — jedna jabuka.
Cela jabuka = cela planeta (100%)

Znamo da 2/3 povriine Zemlje ¢ine mora i okeani.
Prema povrsini, mi smo planeta ,Voda“, a ne Zemlja.
Medutim, ako bismo skupili svu vodu sa planete: iz
okeana, mora, jezera, podzemnu i povrsinsku, sva voda
bi spram veli¢ine jabuke izgledala kao jedan kliker (tako
da ipak nastanjujemo planetu Zemlju).

Iseci kridku jabuke veli¢ine 1/4 jabuke.

-

3/4 (75%) » Zajedno sa okeanima i morima, 3/4 povrsine
Zemlje su nepristupacne za proizvodnju hrane, jer treba
dodati i povrSinu koju zauzimaju reke, povrsine pod ledom,
pustinje i neplodne planine.

Ostaje 1/4 jabuke (25%) » raspolozivo kopno

Od dela koji predstavlja 1/4 kopna, iseci 1/2.

Polovina kopna nije pogodna za poljoprivredu — koristi se za
naselja, infrastrukturu, industriju, Sume, kao | zasti¢enih
prirodnih dobara (Suma i zasticene prirode nam treba jos i
vise), tu povrsinu ¢ine | predeli sa nepovoljnom klimom
(previse ili premalo vlaznosti), mocvare i slicno.

Ostaje 1/8 jabuke (12,5%) ~» potencijalno obradivo zemljiste.

Od te 1/8, oguliti koru jabuke.




Ova tanka kora jabuke predstavlja plodno zemljiste na kojem
zaista uzgajamo hranu. Ovo ,zemljiste" kao kora jabuke je
zapravo jako tanko i ne bi bilo vidljivo [judskom oku — spram
velicine jabuke kao planete, jer su najplodnija zemljista
duboka samo 2m, a najcesce su zemljista mnogo plica.

Ako je Zemlja veliCine jabuke od 10 cm, a prosecan precnik
Zemlje je 12.742 km, sloj zemljista dubok 2 metra bio bi tanak
otprilike 0,000016 mm - &to je: manje od 1/6000 debljine
ljudske dlake; nevidljiv golim okom; kao nevidljiv film preko
jabuke.

Da li ima dovoljno zemljiSta da obezbedi dovoljno hrane za
sve ljude na planeti?

Ima sasvim dovoljno (ovo naglasiti, da ne se ne stvori atmos-
fera beznada i oCaja) — ali samo ako bismo ovo plodno zeml-
jiste koristili iskljuCivo za proizvodnju hrane. Medutim, veliki
deo zemljiSta danas se sve viSe koristi i za druge svrhe: proiz-
vodnju energije (biomasa, solarne elektrane), industrijske
zone, rudnike, puteve, naselja, odlaganje otpada.. Sve to
zajedno Cini povecan ekoloski otisak na zemljiste — i dovodi
do njegovog smanjenja, zagadenja i degradacije. Ono Sto
nazivamo ,standardom® i lagodnim, savremenim Zzivotom,
zapravo ugrozava plodne povrsine.

Il. Kviz: Ljudi, hrana i zemljiste (ukupno 25 minuta)
Moderator zamoli ucesnike da uzmu prazan papir, da napisu
svoje ime i numerisu odgovore koje ¢e dati, piSu brojeve od 1
do 8 jedno ispod drugog (nemaju predefinisan test). Postav-
ljaju se pitanja jedno po jedno — svi samostalno zapisuju
odgovore. Nakon svakog pitanja moguce je da nekoliko njih
podeli usmeno svoje pretpostavke. Tokom prvih 5 pitanja ne
saopstavaju se odmah tacni odgovori — oni se.otkrivaju
zajedno W prvoj pauzi. Zagpitanja 6-8, tacni odgovori slede
odmah nakon zapisivanja odgovora sa diskusijom.

Prvi deo kviza 5 pitanja (10 minuta)
1. Koliko trenutno ima ljudi na planeti Zeml;ji?
(oko 8,2 milijarde)

2. Koje tri zemlje sveta imaju najvecu populaciju i koliko ona
otprilike broji?

(Indija | Kina sa oko po 1,4 milijardi ljudi svaka. Indija ima
ucesce u svetskoj populaciji od 17,8%, Kina od 17,2%. Sledeca
drzava je SAD sa ,tek” oko 350 miliona ljudi (4,2% svetske po-
pulacije), slede Indonezija, Pakistan, Nigerija, Brazil. Srbija je
na 111. mestu od 233 drzava, sa ucescem od 0,081% svetske
populacije)

3. Kada je u istoriji bilo 4 milijarde ljudi (duplo manje ljudi na
Zemlji nego sto ima danas)?

(1974. godine)

1 milijarda — 1804. (~12.000+ godina od nastanka prvih stalnih
naselja covecanstva)

2 milijarde —1927. (123 godine)

3 milijarde —1960. (33 godine)

4 milijarde —1974. (14 godina)

5 milijardi —1987. (13 godina)

6 milijardi —=1999. (12 godina)

7 milijardi —2011. (12 godina)

8 milijardi —2022. (11 godina)

od 4. do 8. milijarde proslo je 48 godina)



4. Koliko se prognozira da ¢e biti ljudi na Zemlji 2100.
godine?

(Procenjuje se da ¢e broj ljudi na planeti i dalje rasti, ali
mMnNogo manjom brzinom, prognozira se da ¢e do 2060.
godine biti 10 milijardi ljudi, a 2100. godine 10,2 milijarde ljudi
na Zemlji)

5. Kakvo je stanje u Srbiji, koliko ima stanovnika trenutno i
da li postoji trend rasta ili pada?
(Oko 6,5 miliona, negativni trend od oko -5,7%)

Na kraju prvog dela kviza, svi ucesnici stavljaju list papira
daleko od sebe, prodiskutovati kratko ko ima najvise prib-
liznih odgovora, gde su najvise pogresili i slicno, opciono
proglasiti pobednika (moZe da dobije kao nagradu isecenu
jabuku 3/4 — deo okeana i lednika od demonstratora)

Kviz se nastavlja, diskusija i tacan odgovor sledi odmah
nakon zapisivanja odgovora na pitanje

6. Koliko hrane koje pojedemo potic¢e sa zemljiSta u procen-
tima? (5 minuta)

95% svetski proizvedene hrane direktno ili indirektno potice
sa zemljista. 5% je iz mora i okeana koji su u proslosti bili
glavni izvori proteina za Covecanstvo, ali sada visSe nisu (zbog
prekomernog lova i zagadenja).

Vestacki sistemi gajenja (vestacko osvetljenje i grejanje), kao
vertikalne farme ili farme na supstratu, u vodi sa hranljivim
rastvorom (hidroponija), na krovovima zgrada, imaju zane-
marljivo ucesce u svetskoj proizvodnji hrane. Dodatno ovi
sistemi su veliki energetski potrosaci (nisu energetski
efikasni). Sistemi kao
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Sto je gajenje na krovovima i terasama u saksijama, stede
troskove | emisije gasova od dostave, mogu da snabdeju na
primer restorane sa zacinskim biljem i povréem (vitaminima),
ali ne mogu da nas sustinski snabdeju potrebnim proteinima
i kalorijama.

7. Koliko zemljista je priblizno potrebno da se jedan Covek
nahrani u m2 za godinu dana? (5 minuta)

Ne postoji tacan odgovor Procene Siroko variraju u zavisnosti
od ishrane, ali u najgrubljem proseku je potrebno oko 2.000
m?Z2 ili 0,2 ha obradivog zemljista godisnje da se proizvede
dovoljno hrane za jednu osobu koja se umereno i raznovrsno
hrani. To ukljuCuje zitarice, povrce, voce i deo hrane zivotin-
jskog porekla.

Ako bi svi ljudi jeli kao stanovnici bogatih zemalja, posebno s
visokim unosom mesa, bilo bi potrebno mnogo vise zemljista
— jer proizvodnja mesa zahteva vise resursa, dodatno i Ciste
pitke vode i vece povrsine zemljista za stoc¢nu hranu.

Danas ljudi jedu i vise koli€inski nego ranije, izmedu ostalog i
zato Sto su fizicki visi i tezi. Sigurno ste se zacudili u muzeju
dok ste gledali uniforme vojnika iz proslin vekova, jer ste
primetili kako deluju malih brojeva, kao decijin veli¢ina.
Nekada je prosecna visina ljudi bila oko 150 cm, dok je danas
znatno visa, Sto takode povecava nutritivne potrebe.
(Prosecna visina 181 cm u Srbiji za odrasle muskarce, ako se
ovo navodi — ovde objasniti da prosek ne znaci da su svi toliki,
da se neko nizeg rasta ne bi osecao lose, vec¢ da je prosek svih
razlicitih visina i da je raznolikost dobrodosla u svemu).



8. Koliko hrane bacamo u procentima na nivou sveta?

(5 minuta)

Preko 30% ukupno svetski proizvedene hrane se baci. To
znacida skoro trec¢ina hrane nikada ne bude pojedena - baca
se tokom proizvodnje, skladistenja, distribucije, ali i u
domacinstvima.

U Srbiji se procenjuje da se prosecno baci 35kg po sta-
novniku godisnje (ispod proseka EU gde se baci 131 kg po sta-
novniku), najvise se baci: hleb (10kg), meso (70kg), mleko
(60kg). Pre nego sto nadalje bacite hranu promislite koliko je
za nju trebalo zemljista, Ciste vode, vremena, energije i truda
da ona bude proizvedena. Nije poenta jesti staru hranu,
uzimati ostatke svoje porcije iz restorana (ovo drugo je zane-
marljiva koli¢ina, ali je jako pozeljno), vec je poenta kupovati
manje, kupovati planski, samo onoliko koliko ¢emo zaista
pojesti.

Dodatno: Pitati ih gde oni misle da najvise hrane ode u otpad
— da li u prodavnicama, restoranima ili kod kuce? Moze se
napraviti brza mini-diskusija sa podizanjem ruke.

Tacan odgovor: Najvise hrane se baci u domacdinstvima. U
Srbiji, domacdinstva su odgovorna za Cak 66-70% ukupnog
otpada od hrane, Sto je u skladu sa i evropskim prosekom
prema mestu bacanja hrane.

9. Zakljucak: Kako da o¢uvamo zemljiste? (10 minuta)
Zapoceti kratkom diskusijom — pitati ucesnike:

Sta mi moZemo da uradimo kako bismo oc¢uvali zem-
ljiste?"

Belezi se nekoliko odgovora na tabli ili papiru
(npr. ne bacati hranu, birati lokalnu hranu, ne zagadivati,
¢uvati plodno zemljiste za poljoprivredu - a ne za Sirenje
gradova i industrije, kompostirati, posumljavati, podrzavati
organske proizvodace...).

Zatim, moderator ukratko sumira kljucne poruke:
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e Plodno zemljiste je ogranicen prirodni resurs na planeti
Zemlji.

e Skoro sva hrane dolazi sa zemljista — ako ga izgubimo ili
zagadujemo, gubimo i mogucnost da se hranimo.

® Uprkos svim nasim tehnoloskim dostignu¢ima, nemamo
nacina da zamenimo zemljiste, ne mozemo pojesti nase
pametne telefone, e-automobile, niti tablete.

® Rast populacije i bacanje hrane su ogroman izazov za

buducnost.
Svako od nas moze doprineti — malim koracima u svakod-

nevici.

Podeliti ,zeleno obecanje" — ucesnici na papiri¢ napisu jednu
stvar koju ¢e pokusati da rade posle radionice kako bi pomogli
oCuvanju zemljista. Papiri¢i se zakace stipaljkom na ,kanap
nade" kao simbolican ¢in.

Preporuka

e Tokom radionice, vazno je izbegavati ton koji moze
izazvati strah, beznade ili ekolosku anksioznost. lako se
ucesnicima predstavljaju ozbiljne cinjenice o stanju
prirodnih resursa, fokus treba da bude na osnazivanju i
podsticanju na promenu.

Naglasite da njihova generacija ima moc¢ da odlucuje,
menja navike i kreira odrziviju buducnost — i da su znanje,
svest i male svakodnevne odluke upravo ono Sto pravi
razliku.

Drzati se predvidenog vremena za vreme pitanja/ kviza,
drzati satnicu na vidnom mestu, zaustaviti eventualno raz-
vijenu diskusiju, kako bi ostalo dovoljno vremena za
zavrsnu diskusiju i zakljucke.
® Ukoliko je manja grupa, megucerje,da svaki_ucesniksima



svoju unapred opranu jabuku, noz i salvetu, i da nakon
demonstracije svako pojede svoju jabuku tokom kviza koji
sledi

Bilo bi korisno da se radionica odrzi kao dvocas uz prisust-
vo dva predavaca nastavnika dva razli¢ita predmeta, sa
vise vremena za diskusiju.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

UcCesnici bolje razumeju apstraktne pojmove kroz kon-
kretne vizuelne prikaze i prakti¢ne primere

UcCesnici razvijaju kriticko misljenje u odnosu na globalne
izazove rasta populacije i ogranic¢enih prirodnih resursa
Polaznici aktivno ucestvuju u diskusiji i kvizu, mogu da
izraze svoje stavove i povezu se emocionalno sa temom
UcCesnici prepoznaju znacaj licne odgovornosti u ocuvanju
hrane i zemljista i imaju Mmogucnost da to iskazu to kroz
motivacione poruke

Ucesnici prepoznaju znacaj licne odgovornosti u o¢uvanju
hrane i zemljista i imaju mogucnost da to iskazu to kroz
motivacione poruke




MEZI rEEioncE: : . ’ Ciljevi radionice
Vremensko putovanje kroz zemljiste, e Podsticanje primene aktivnih metoda u ucenju o

jedan centimetar 1.000 i 100 godina slozenim prirodnim procesima
e Razvijati interdisciplinarni pristup u nastavi (povezivanje
prirodnih nauka, istorije i geografije)
. Kljuéni pojmovi e Podstadi razvoj kritickog misljenja i ekologke svesti kod

zemljigte je neobnovljiv prirodan resurs ucenika kroz iskustveno ucenje i grupni rad
sastav zemljista ’ Metodologija }
nastanak zemljista - pedogeneza e Interaktivna prezentacija sa demonstracijom i objasnjenj

vremenska lenta ima uz vizuelne analogije

e Grupni rad ucenika: izrada vremenske lente kao didak-

Trajanje tickog sredstva (1 cm =100/1000 godina

45 minuta e KoriS¢enje literature (udzbenici, enciklopedije) u radu
ucenika

Materijal e Zaklju¢na diskusija uz simbolicku zavrSnicu (npr. kacenje

"
racunar sa projektorom za prikaz prezentacije lente na ,kanap nade’)

odstampana vremenska lenta, po tri primerka jedna
vrste

1cm=100 godina, po tri primerka druge vrste 1lcm=1.000
godina (ukupno 6 listova: predavac zadrzava dva lista, 4
grupe ucesnika po jedan primerak). OdStampani popu-
njeni primeri (dva lista) za predavaca.

.9 .9 ...

’ Sadrzaj nastavne jedinice

® Prezentacija sastav zemljiSta i prikaz pedogeneze, slojevi-
tost razlicitih tipova zemljista (15 minuta)

® Prakti¢an rad —izrada vremenske lente (20 minuta)

e Zavrsni deo — zakljucci radionice i kacenje zajednicke vre-
menske lente na ,kanap nade” (10 minuta)

e enciklopedija celokupne istorije Covecanstva ili po seg-
mentima, idealno 4 primerka za 4 grupe Postupak
® udzbeniciizistorije (I do IV razreda) | prezentacija
. Nastavni predmeti Prikazati prezentaciju, tekst predavaca:
e istorija Slajd 1: Od ¢ega se sastoji zemljiste?
e geografija Zemljiste nije mrtva, inertna materija — njegov mineralni
e biologija deo ne ¢ini ni polovinu ukupne zapremine.
o fizika Plodno, zdravo zemljiste sadrzi oko 45% svoje zapremine

nsko vaspitanje u obliku mineralni



tracija razlika izmedu zrna peska i Cestice gline. Polovinu
zapremine zemljista Cine pore — prostori razlicite veli¢ine
ispunjeni vazduhom i vodom. Voda u zemljiStu moze biti
prisutna u sva tri agregatna stanja: kao led, te¢nost ili vodena
para. Vazduh u zemljiSnim porama je nesto izmenjenog
sastava u poredenju sa vazduhom koji udisemo.

Organski deo zemljista - razlozena organska materija
(humus) i zivi svet (od mikroorganizama i glista do krupnijih
organizama kao sto su krtice) — ¢ini samo oko 5% ukupne za-
premine, ali je glavni sastojak za sve bioloske i hemijske pro-
cese koji omogucavaju rast biljaka i kruzenje materije u priro-
di.

Zato kazemo da je zemljiste tacka dodira zivog i mrtvog: na
njemu sve nastaje i U njemu sve nestaje. To je najslozeniji
medijum zivotne sredine.

Slajd 2: Vazno je da zemljiste uvek zamisljamo u tri dimenzije
Veoma je vazno da zemljiste uvek zamisljamo kao zapreminu
(po dubini), a ne samo kao povrSinu, jer tu lezi njegova
mocnost za upijanje i rezervoar voda, kao i moc¢nost toplotnog
izolatora.

Na primer, zemljiste ispod povrsine kosarkaskog terena do
dubine od 1T m, ima masu od oko 546 tona. Kada bismo trebali
da popunimo toliku rupu u zemljistu, morali bismo organizo-
vati oko 53 manjih kamiona (mogu da ponesu tezinu od 15
tona, ali zapreminu do 8 kubika), da je donesu.

Slajd 3: Kako zemljiSte nastaje?
Zemljiste je pocCelo da nastaje pre oko 1 milijarde godina, a
plodna zemljista kakva danas poznajemo

formirala su se nakon poslednjeg ledenog doba, oko 10.000.
' nove ere

lima stabilizovala.

1. Podloga, stena (mati¢ni supstrat): tvrdoca stene i osnovni
mineralni sastav

2. Klima: odreduje brzinu raspadanja i aktivnost organizama
3. Reljef: nagib, erozija, zadrzavanje vode

4. Zivi svet: mikroorganizmi, biljke i Zivotinje ubrzavaju usitn-
javanje podloge i stvaranje humusa

5. Vreme: Sto viSe vremena protekne dobija se razvijenije i
dublje zemljiste

6. Covek: svojim delovanjem moze ugroziti, ali i pomodi
formiranju zemljista u neplodnim predelima

Slajd 4: Sta se nalazi ispod povrdine zemljista?

To saznajemo kopanjem pedoloskih profila — zemljista su
retko dublja od 2 m. Profil se kopa do mati¢ne stene ili do
podzemne vode. U otvorenom profilu meri se debljina
razli¢itih slojeva, njihova boja po utvrdenoj paleti boja, a
uzimaju se i uzorci sa razlicitin dubina za laboratorijsku
analizu.

Na osnovu pedoloskog profila mozZzemo saznati mnogo o
nastanku i osobinama zemljista na datoj lokaciji.

Slajd 5: Tipovi zemljista

Zemljista se medusobno razlikuju koliko se razlikuju i vrste
drve¢a medu sobom — npr. cernozem i smonica se razlikuju
koliko i hrast i vrba. Zato postoje klju¢evi i metodologije
za odredivanje tipova zemljista, bas kao sto postoje za biljke i
Zivotinje.

U profilu se uocCava izrazena slojevitost — slojevi odraZzavaju
razlicite faze i uticaje u istoriji pedogeneze: nagomilavanje
organske materije, plavljenje, nasipanje vetrom itd.

Slajd 6: Kratko prikazati najznacajnije tipove zemljista u Srbiji



Slajd 7: Koliko traje nastanak zemljista?

Zavisno od nabrojanih faktora pedogenze sa treceg slajda, a
najvise od maticne stene — podloge, za nastanak 1 cm zemljis-
ta najcesce protekne od 100 do 1.000 godina. Ovo vreme moze
biti i mnogo krace, ali i duze.

Zemljiste moze da nastane, uslovno govoreci, i za godinu
dana, ako reke donesu poplavom plodni sloj i povuku se. To se
deSavalo u dolini reke Nil za vreme Egipatskog carstva.

Ako je u pitanju povoljna klima, bogata vegetacija i meka pod-
loga (les) kao sto je to u Vojvodini — Titelski breg, nastala su
dublja i plodnija zemljista.

Les je mati¢ni supstrat, odnosno sitan zrnasti materijal koji je
vetar naneo u nizijski deo danasnje Vojvodine. Potice sa Kar-
pata, koji su tokom ledenog doba bili prekriveni glecerima. Pri-
likom njihovog povlacenja i topljenja, lednici su mrvili i usitnja-
vali stene Karpata, stvarajuci lesni materijal koji je potom vetar
preneo i deponovao u Panonskoj niziji. Na ovom primeru To-
skane i Kanjona Kolorado, vidimo da ako je podloga tvrda
stena, i suva klima - zemljiste je tek inicijalno.

Kompost koji se pravi od biljnih i drugih ostataka nastaje
mnogo brze, medutim on ne moze biti funkcionalno zemljiste
za poljoprivredu, jer nema mineralni deo potreban za zadrza-
vanje vlage, vazdusni rezim i rad mikroorganizama.

Zbog toga Sto se zemljiste izuzetno dugo stvara, a nasi zahtevi
za njim sve vise rastu, zemljiste je zvani¢no proglaseno za
neobnovljiv prirodni resurs. Za stvaranje zemljiSta su potrebne
hiljade godina, dok ono moze da se unisti u trenutku — beto-
niranjem, gradnjom, zagadenjem.

Slajd 8: Vremenska lenta
Sada ¢emo praviti viemensku lentu kao na ovom primeru, to

Il Izrada vremenske lente

UcCesnici se dele u 4 grupe. Svaka grupa dobija 10 vre-
menskih segmenata na jednom listu, odnosno 1/2 lista (ima
ukupno 40 segmenata u dva Sablona za rad).

Zadatak:

Za svaku zadatu istorijsku godinu, grupa treba da napise
neku znamenitu licnost, dogadaj, pronalazak, umetnic¢ko
delo ili gradevinu.

Nije obavezno da popune sve, ako ne stignu ili nemaju ideju.
Dozvoljeno je da pretrazuju enciklopedije, udzbenike iz
istorije.

Nakon isteka 10 minuta, predavac u svom praznom Sablonu
pravi zajedni¢ku vremensku lentu svih ucesnika (dve vrste)
na osnovu rada 4 grupe. Ukoliko neka godina nedostaje,
predavac dopunjava iz popunjenog primera ili nekim svojim
primerom.

Il Zaklju¢ak radionice

Predavac¢ podigne list papira zajednicke vremenske lente
lcm =1000 godina i napravi analogiju: za nastanak ovih napr.
12 cm zemljista (pokaze tac¢no koliko je 12 cm) proteklo je
vreme od pocetka mladeg kamenog doba, neolita. Ovoliko
vremena je potrebno ukoliko se zemljiste obrazuje na tvrdim
stenama sa nepovoljnom klimom, reljefom.

Zatim predavac podigne list papira zajednicke vremenske
lente 1cm=100 godina i napravi analogiju: Ukoliko je maticni
supstrat meksi i imamo povoljnije uslove pedogeneze, za
nastanak ovih napr.10 cm zemljista (pokaze tacno koliko je 10
cm) proteklo je vreme od osnivanja Hilandara.

Sada kada znate koliko se sporo zemljiste stvara, verujem da
Cete ga smatrati neobnovljivim i ograni¢enim prirodnim
resursom i da ¢ete u svom buduc du, profesijii d-
nevici naci naci




Preporuka

® Tokom radionice, vazno je izbegavati ton koji moze
izazvati strah, beznade ili ekolosku anksioznost. lako se
ucesnicima predstavljaju ozbiljne ¢injenice o stanju prirod-
nih resursa, fokus treba da bude na osnazivanju i podsti-
canju na promenu. Naglasite da njihova generacija ima
moc¢ da odlucuje, menja navike i kreira odrziviju
buducénost — i da su znanje, svest i male svakodnevne
odluke upravo ono sto pravi razliku.

e DrZati se predvidenog vremena tokom izrade vremenske
lente, drzati satnicu na vidnom mestu, kako bi ostalo
dovoljno vremena za zavrsnu diskusiju i zakljucke. Prema
potrebi, zaustaviti razvijenu diskusiju.

e Bilo bi korisno da se radionica odrzi kao dvocas uz prisus-
tvo dva predavaca - nastavnika dva razlicita predmeta (npr.
istorije i geografije), sa vise vremena za diskusiju i izradu
vremenske lente.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

® UCesnici razumeju pedogenezu kao dugotrajan i kom-
pleksan proces pod uticajem brojnih faktora

® UcCesnici razvijaju sposobnost da vremenske procese pred-
stave kroz konkretne, opipljive analogije

® UcCesnici su usvaojili ¢injenicu da je zemljiste neobnovljiv
prirodni resurs

Korisni linkovi

https://www.youtube.com/watch?v=voWgADFhht8

https://www.youtube.com/watch?v=YZ_DIANF-EO




Naziv radionice:
Pisma iz zemljista

. Kljuéni pojmovi
® biodiverzitet zemljista
® zasticene vrste

O Trajanje
® 45 minuta

Materijal

e racunar sa video projektorom za prezentovanje video
zapisa

® odsStamypanih 5 listova u boji zasti¢enih vrsta sisara i spa-
kovanih u 5 istih neobelezenih koverata kao pisma

® 5 praznih koverata pisma

e papir i pribor za pisanje pisama

. Nastavni predmeti
biologija

srpski jezik i knjizevnost
engleski jezik
gradansko vaspitanje
veronauka

() ciljevi radionice

e uUpoznavanje sa velicinom biodiverziteta zemljista

e podsticanje radoznalosti

tivno povezivanje sa zastic
je empatij

Metodologija

podsticanje radoznalosti kroz kratki animiran film
grupni rad uc¢enje o ¢injenicama iz zivota u zemljistu
zasticenih sisara

grupni rad, literarno izrazavanje

Sadrzaj nastavne jedinice

zajednicko gledanje video prikaza (10 minuta)

grupni rad Citanja zanimljivosti o zivotinjama (10 minuta)
grupni rad pisanje pisma ljudima u ime zivotinje

(20 minuta)

zavrsna diskusija i kacenje pisama na ,kanap nade”

(5 minuta)

Postupak
| Deo gledanje video zapisa (do 10 minuta)

Kratki uvod da ¢e danasnji ¢as bio raznolik o nevidljivim
bic¢ima koji nam omogucavaju zZivot na Zemlji i da ¢e nas
oni tokom ¢asa kontaktirati (ne otkrivati detalje, podstaci
radoznalost).

Zajednicko gledanje video zapisa, kreiranog od strane
Medunarodne organizacije za hranu i poljoprivredu, FAO
(kao deo materijala za obelezavanje Medunarodnog dana
zemljista 5. decembra iz 2020. godine, koja je bila
posvecena biodiverzitetu zemljista), u ukupnom trajanju
5:20 minuta, video je na engleskom jeziku.

Predavag, ili izabrani uc¢esnik u ulozi naratora, treba da
procita sledeci tekst prevoda:

Ova mala i udaljena tacka u kosmosu dom je za vise od
dva miliona vrsta, oblikovanih tokom milijardi godina
evolucije. Vecina te biles ] ]



se uzemljistu ispod nasih nogu — a do sada je identifikovano
samo 1% vrsta koje u nhjemu Zive.

Zivi svet zemljista predstavija najvecu koncentraciju biomase
bilo kog tipa na planeti | sastoji se od nemerljivog broja
mega-, makro-, mezo- i mikroorganizamoa.

Svako od ovih izvanrednih stvorenja ima vaznu ulogu u lancu
ishrane koji odrzava krhku ravnotezu zivota u prirodnim i
agro ekosistemima.

Ukoliko dode do prekida u ovim sloZzenim interakcijama, to
moZe izazvati nepovratne posledice po Zivot na Zemlji, ukl-
Jjucujuci i coveka. Zasto nam je, dakle, potrebna biodiverzitet
zemljista? Zemljista kriju mnoge neocekivane tajne i obavlja-
Jju nevidljive funkcije.

Otkrice antibiotika imalo je ogroman uticaj na produzenje
ljudskog zivotnog veka (panicilin i strptomici poticu od mikro-
organizam koji prirodno zive u zemljistu). Zemljista sadrze i
brojne druge moguce izvore izleCenja. Prirodna povezanost
izmedu korenova biljaka | mikroskopskih gljiva doprinosi
boljoj ishrani i rastu biljaka, kao i njihovoj otpornosti na pato-
gene u zemljistu i nepovoljne klimatske uslove.

U okviru svojih prirodnih funkcija i metabolizma, mikroorga-
nizmi u zemljistu sposobni su da razgraduju i neutralisu
odredena toksicna jedinjenja i zagadujuce materije nastale
kao posledica razlicitih ljudskih aktivnosti

Deo emisija CO> u atmosferu, nastalih usled industrije | poljo-
privrede, biljke mogu da apsorbuju i zadrze u zemljistu zah-
valjujuci mikrobnoj razgradnji, koja omogucava dugotrajno
vezivanje uglienika.

Uticaj koji imaju organizmi u zemljistu kljucan je za ublaza-
vanje posledica klimatskih promena. S druge strane, narusa-
vanje zemljista, gajenje monokulture | prekomerna ili
neadekvatna upotreba agrokemikalija narusavaju i smanju-
Jju zdravlje zemljista, slabe njegovu otpornost na stetocine |
patogene i izazivaju gubitak biodiverziteta, cime se ugroza-
vaju osetljive granice koje su se razvijale i usavrsavale milijar-
dama godina.

Ne bismo izgubili samo dugu prirodnu istoriju specijalizacije,
evolucije i adaptacije, vec | sposobnost zemljista da obavlja
kljucne ekosistemske funkcije. Kako da obnovimo, upravija-
mo i ocuvamo nesto sto ne vidimo golim okom | o cemu
nemamo potpuno znanje? Nasa je zajednicka odgovornost
da podignemo svest o znacaju biodiverziteta zemljista.

Podrzite tehnoloske inovacije za ocuvanje i unapredenje bio-
diverziteta zemljista, ukljucujuci i obnovu ekosistema. Pre-
poznajte biodiverzitet zemljista kao kljucnog pruzaoca eko-
sistemskih usluga i kao jedno od glavnih resenja zasnovanih
na prirodi za suocavanje sa svim aktuelnim globalnim iza-
zovimd.

Ulazite u prikupljanje boljih saznanja o stanju biodiverziteta
zemljista i njegovih funkcija, ukljucujuci podatke po regioni-
ma | tipovima zemljista. Razvijajte politike zasnovane na
naucnim dokazima kako biste osigurali odrzivo upravijanje
zemljistem i ocuvanje bogatog biodiverziteta zemljista na ce-
lokupnim predelima.

Sve sto jedemo i pijemo iznova i iznova prolazi kroz zemljiste.
Zato su nam potrebna zdrava zemljista za zdravu hranu,
zdravo okruzenje, zdrave ljude i zdrav Zivot.




Sve pocinje od vas.

Dajte glas necujnom Zivom zemljistu! Hvala vam.
Zemljiste je Zivo. Cuvajmo biodiverzitet zemljista.

Il Pisanje pisma u ime izabrane Zivotinje (20 minuta)
Procitati kratki komad ,Zemljiste zove Zemlju®, autorke Vlasti-
mire Stankovi¢ u formi dramske scene sa Cetiri uloge: Zeml-
jiste, Zemljaninl, Zemljanin2 i Narator, kao inspiraciju za za-
datak koji predstoji.

Zadatak:

Svaka grupa ucesnika ponovo izvlaci jednu kovertu - zivotinju.
Zatim u grupnom radu pisu pismo ljudima ,Zemljanima“ o
vestima iz svog zivota u prvom licu jednine iz perspektive iza-
brane zivotinje.

Podstaci ucesnike da budu kreativni i saljivi, da su oni ti koji
daju glas necujnom i krhkom svetu, koji sada ima jedinstvenu
priliku da se oglasi.

Alternativno, mogu pisati i u stilu drustvenih mreza.

Na primer, lisica objavi status:

.Necuveno je da je otvorena sezona lova! Kako da se sada
oseCam sigurno? “ #ZastitimolLisice”

“E, ljudi moji, bas ste mi ‘ulepsali’ zivot — otvorili sezonu loval
Sad se osecam kao VIP gost na opasnoj zabavi.. samo Sto ne
znam ko je DJ, a ko ‘lovac’. Molim vas, malo vise poStovanja
prema meni i mojim Sapamal
#LisicaNalzdisaju #StoplLovu”

Primer pisma lisice ljudima:

Dragi Zemljani, Znate |li da ja nisam samo lukava Sumska

dama, vec¢ i superjunakinja vaseg zemljista? Pomazem da

glodari ne prave zurku na vasim njivama, a opet, otvorili ste
va bas na mene? Pa s j [ i?

Ako nastavite ovako, morac¢u da promenim adresu — trazim
sSumu sa boljim Wi-Fi-jem i boljom zastitom!
Vasa (jos uvek) verna lisica.

IV kacenje pisma sa kovertom na ,kanap nade" i zakljucci ra-
dionice (5 minuta)

Zakaciti pisma zivotinja upucena ljudima na ,kanap nade".
Voda radionice vodi zavrsnu diskusiju o vaznosti ocuvanja bio-
diverziteta zemljista, posebnoj ulozi svake zivotinje i zajed-
nickoj odgovornosti ljudi.

Ohrabriti u¢enike da razmisle kako mogu da pomognu u sva-
kodnevnom Zivotu da sacuvaju zivi svet zemljista.

Preporuka

® Tokom radionice, vazno je izbegavati ton koji moze
izazvati strah, beznade ili ekolosku anksioznost. lako se
ucesnicima predstavljaju ozbiljne cCinjenice o stanju
prirodnih resursa, fokus treba da bude na osnazivanju i
podsticanju na promenu.

® Naglasite da njihova generacija ima moc¢ da odlucuje,
menja navike i kreira odrziviju buducénost —i da su znanje,
svest | male svakodnevne odluke upravo ono sto pravi
razliku.

e Drzatise predvidenog vremena, drzati satnicu na vidnom
mestu, ukoliko je potrebno prekinuti razvijenu diskusiju,
kako bi ostalo dovoljno vremena za zavrsnu diskusiju i
zakljucke.

e Bilo bi korisno da se radionica odrzi kao dvocas uz prisus-
tvo dva predavacCa - nastavnika dva razliCita predmeta
(npr. biologije i srpskog jezika), sa vise vremena za
diskusiju.

e Ova radionica moze da se odrzi u okviru predmeta engle-
skog jezika u_smi



Ocekivani ishodi nastavne jedinice

e Polaznici su stekli znanja o raznovrsnosti i znacaju biodi-
verziteta zemljista.

e Iskazali su interesovanje za Zivot i o€uvanje zasti¢enih vrsta
sisara koje zavise od zemljista.

e Postali su ambasadori zastite biodiverziteta zemljista,
spremni da Sire steCena znanja i podiZzu svest U Svojoj
zajednici.

Korisni linkovi

https://youtu.be/hbdsHONnd_gw
https://www.fao.org/biodiversity/resources/video/de-
tail/keep-soil-alive-protect-soil-biodiversity/en
https://www.fao.org/world-soil-day/about-wsd/campaign-materials/en/




Naziv radionice: ® Razvijati interdisciplinarni pristup u nastavi (povezivanje
. - prirodnih nauka, istorije i geografije)
Generacua regeneracie ® Podstaci razvoj kritickog misljenja i ekoloske svesti kod
ucenika kroz iskustveno ucenje i grupni rad

e Osnazivanje mladih da imaju moc¢ stvaranja bolje
Kljuéni pojmovi buduénosti

e ciklus ugljenika u prirodi

e regenerativna poljoprivreda

. Metodologija

® zemljiste i klimatska akcija o Edu'katizj/hi videi o ciklusu ugljenika i regenerativnoj pol-
Trajanje ° J((JDrFt)Jrlpvr:(i%ralld ucenika: diskusija o razli¢itim generacijama i
® 45 minuta debata
. Materijal ® Zakljucna diskusija uz simbolicku zavrsnicu (npr. kacenje
e racunar sa projektorom za prikaz dva kratka videa, sa zakljucaka na ,kanap nade’)
[ SLUPO  RSrHSI () sadrzaj nastavne jedinice

e flajer o regenerativnoj poljoprivredi kreiran od strane
Pokreta gorana Novog Sada

e tabla za pisanje

e pribor za pisanje za predavaca

| Gledanje dva edukativna videa (10 minuta)
Il Diskusija — nazivi generacija (15 minuta)
[l Debata sa zavrSnom porukom (20 minuta)

. Nastavni predmeti Postup.ak . ) )
hemija | Gledanje dva edukativna videa (10 minuta)
geografija Pogledati video, trajanje 1:46 minuta
biologiia https://www.youtube.com/watch?v=itKF4BrmwOc
fizikagJ Common Ground Film. (2023). Carbon Sequestration: The

Key to Healthy Soil + Healthy Planet u Kiss the Ground
dokumentarcu. RezZija: Josh i Rebecca Harrell Tickell.

Video je deo edukativnog sadrzaja koji promovise pokret
za regenerativnu poljoprivredu. Ovaj pokret je podrzan
’ Ciljevi radionice od strane organizacije Kiss the Ground, neprofitne orga-
nizacije sa sedistem u Los Andelesu, koja se zalaze za
obnavljanje zdravlja zemljista kao reSenja za klimatske i
ekoloske izazove. Organizacijag ta po ji

engleski jezik
gradansko vaspitanje
veronauka

® Podsticanje primene aktivnin metoda u ucenju o
slozenim prirodnim procesima




Predavac ili izabrani u¢enik moze procitati prevod:

Da budemo precizni— ugljen-dioksid je gas. Mi ga izdisemo, a
bilijke ga udisu. Takode, stvaramo uglien-dioksid kada sa-
gorevamo fosilna goriva.

Ali uglienik sam po sebi nije los. Zapravo, on je osnova za sav
Zivot na Zemlji.

Danas cesto razmisljamo o ugljeniku kao o neprijatelju, o
krivcu za klimatske promene. Medutim, to je propustena pri-
lika. Ugljenik moZe da bude saveznik. On je dragocen.

I mismo od ugljenika — oko 16% naseg tela je ugljenik. Taj ug-
U/en/k u nama dolazi iz biline hrane i svega sto su biljke usvo-
Jile.

Biljke koriste suncevu svetlost kao izvor energije i uzimaju ug-
lien-dioksid iz vazduha. Pretvaraju ga u jedinjenja na bazi
ugljenika, koja koriste za sopstveni rast.”

Ali ono sto je zaista zanimljivo jeste da biljke ne zadrzavaju
sav taj ugljenik za sebe — cak 40% salju natrag dole, u zemlju,
kroz svoje korenje.

One ga namerno tamo pustaju, vrlo ciljano — kako bi hranile
mikroorganizme u zemljistu.

Biljke hrane mikroorganizme ugljenikom, o zauzvrat, ti
mikroorganizmi donose biljkama mineralne hranljive ma-
terije koje su im potrebne za rast.

U tom procesu, mikroorganizmi stvaraju supstancu nalik lep-
ljivom gelu na bazi uglienika. Ona povezuje cestice zemljista
I formira njegovu strukturu — stvarajuci sitne pore i kanale koji
regulisu protok vazduha i vode.

Na taj nacin, uglienik ostgje zarobljen u zemljistu. Vezan.
Ugraden u strukturu zemljista.

Drugim recima: zemljiste ima jedinstvenu sposobnost da
izvuce ugljen-dioksid iz atmosfere | trajno ga zadrZi.

A jos neverovatnije: zemljiste je dom citavog nevidljivog uni-
verzuma zivota. Taj svet pod zemljom nije prazan prostor —on
je pun bica, odnosa, razmena i regeneracije.

Zdravo zemljiste znaci zdravu planetu. | kroz regenerativnu
poljoprivredu, moZemo zajedno hraniti ljude, popravijati
zemljiste i vracati uglienik tamo gde pripada — u zemlju.

Pogledati drugi video o regenerativnoj poljoprivredi, traja-
nje 3:30 minuta

https://www.youtube.com/watch?v=uCZFwivd2Vg

Ovaj edukativni video o regenerativnoj poljoprivredi proizvela
Jje organizacija EIT Food, koja je deo Evropskog instituta za
inovacije i tehnologiju (EIT). EIT Food je najveca evropska or-
ganizacija posvecena Iinovacijama u oblasti hrane, sa
misijom da stvori odrZiviji i zdraviji prehrambeni sistem.

Ko i kod prvog videa, neko moZe da procita tekst:
Nije tajna da nam ponestaje vremena da zastitimo nasu
planetu.

Novi izvestaj istice kljucnu ulogu koju zemljiste ima u Kli-
matskim promenama.

U zemljistu je pohranjen veci udeo uglienika nego u svim
sumama sveta, a on se oslobada u atmosferu zbog kréenja
suma i lose poljoprivrede.

Milenijumima smo ziveli u skladu sa prirodom, ali savremena
poljoprivreda unistava upravo ono staniste od kojeg zavisi-
mo.

oslobada 30% svih gasova
jiarde tona p



ovakvo stanje nastavi, moZda nam preostaje samo jos sezde-
set zetvi.

Ali sta ako je resenje upravo pod nasim nogama? Regenera-
tivna poljoprivreda obnavlja prirodni ritam naseg ekosistema
i oZivljava predele za generacije koje dolaze. Tajna lezi u zem-
ljistu. Za razliku od iscrplijenih zemljista, zdravo, organsko
zemljiste zadrzava vodu, upija hranljive materije | skladisti
uglienik.

Ideja je jednostavna i zasniva se na pet kljucnih principa.
Prvo, umesto da oremo zemljiste, ostavljamo ga netaknutim
kako bismo sacuvali uglienik u njemu i omogucili mikroorga-
nizmima da napreduju.

Drugo, zemljiste je pokriveno biljkama tokom cele godine, sto
pomaze u zastiti i obnovi zdravog zemljista.

Pesticidi | dubriva unistavaju vazne mikroorganizme | ¢ine
useve podloznim bolestima, pa mi izostavljamo hemikalije i
dozvoljavamo prirodi da se sama regulise. Time stvaramo
bogat ekosistem sa mnogim biljkama i Zivotinjama koje Zive
zajedno, bas onako kako je priroda zamislila.

Na kraju, regenerativna poljoprivreda se razlikuje od mesta
do mesta i vazno je da uvek slusamo zemlju. Saradnjom sa
prirodom moZemo proizvesti kvalitetniju hranu, otpornije
useve i smanjiti gubitak vode.

Stavise, mogli bismo zaustaviti ili ¢ak preokrenuti klimatske
promene. Ako bi zemljista sveta skladistila samo 0,4% vise
uglienika godisnje, to bi moglo neutralisati sve emisije ug-
ljen-dioksida koje ljudi proizvode. Ovo nam daje priliku da po-
boljsamo kvalitet hrane, zastitimo egzistenciju poljoprivred-
nika i ocuvamo zemlju od koje zavisimo.

tivna poljoprivreda j
is/a | za polj

Il Diskusija — nazivi generacija (15 minuta)
Otvoriti kratku diskusiju o utiscima nakon dva kratka filma.

Pitati ucesnike sta znaju o dosadasnjim nazivima generacija, a
zatim na tabli napisati zajednic¢ke odgovore (samo nazive i go-
dista) i diskutovati o njima.

GENERACIJE LJUDI PO GODISTU RODENIA:

Silent Generation (Tiha generacija)

Rodeni: oko 1928-1945

Odrasli su tokom svetskih kriza Velike depresije i Drugog
svetskog rata. Naziv ,tiha* odnosi se na njihovu sklonost ka
poslusnosti. Za razliku od kasnijih generacija, retko su istupali
javno u borbi za drustvene promene.

Baby Boomers (Bebi bum generacija)

Rodeni: oko 1946-1964

Naziv potice od ,baby boom®“-a — naglog porasta nataliteta
nakon Drugog svetskog rata. Odrasli su u periodu ekonomsk-
og rasta, industrijskog razvoja i drustvenih promena. Ova ge-
neracija je poznata po masovnim pokretima za ljudska prava,
kulturnim revolucijama i gradanskom aktivizmu.

Generation X (Generacija X)

Rodeni: oko 1965-1980

Naziv X simbolizuje nepoznato — nedostatak identiteta, stabil-
nosti ili jasnog drustvenog pravca. Ova generacija je odrasla u
vreme ekonomske neizvesnosti, porasta razvoda i kulturnih
preokreta. Smatrani su skepticnima, nezavisnima i cesto nevi-
dljivima.

Millennials (Milenijalci, poznati kao Generacija Y)

Rodeni: oko 1981-1996

Naziv ,Generacija Y* nastao je kao nastavak na X, a kasnije je
zamenjen terminom Millennials, jer su stasavali uz dolazak
novog mileniju i igi



Generation Z (Generacija Z ili Zoomeri)

Rodeni: oko 1997-2010

Prva generacija koja je u potpunosti odrasla sa pametnim
telefonima, drustvenim mrezama i digitalnim svetom. Naziv Z
je logi¢ni nastavak posle X i Y. Imaju izrazen osecaj za pravdu,
klimatske promene i identitet. Neformalno se nazivaju i
,Zoomeri‘, kao digitalno naslede vremena u kojem su odrasli.
Generation Alpha (Generacija Alfa)

Rodeni: od 2010. nadalje

Posto su slova engleskog alfabeta iscrpljena (X, VY, Z), krenulo
se ispocetka — od grékog slova alfa. To je prva generacija koja
¢e u potpunosti odrasti u 21. veku, u svetu vestacke inteligenci-
je, automatizacije i klimatskih izazova. Ve¢ od najranijih
godina okruzeni su ekranima, pametnim uredajima i perso-
nalizovanim sadrzajem.

Komentarisati da je logi¢no da se sledec¢a generacija zove
beta, medutim da se ve¢ neformalno ocekuje stasavanje
GENERACIJE REGENERACIJE koja ¢e obnoviti prirodne re-
surse. Diskutovati kako se oni osecaju povodom toga.

Il Debata (15 minuta)
Ucesnici proucavaju flajer o regenerativnoj poljoprivredi krei-
ran od strane Pokreta gorana Novog sada (5 minuta)

Zadatak:
Razviti debatu o mogucnostima da se omasovi regenerativna
poljoprivreda. Voda radionice zapisuje na jedan papir zakl-
jucke.

Prvo ih pitati ko su sve akteri koji ucestvuju u omasovljenju,
zatim koje su im prednostii prepreke, diskusiju voditi u pravcu
i erima, da svi moraju da

U nastavku opis aktera prednosti i mana za debatu:

1. Akter Mali poljoprivredni proizvodaci

Prednosti: mogu brzo da donose odluke i ¢vrsto veruju u njih
o prirodnijem nacinu proizvodnje

Ogranic¢enja: nemaju dovoljno znanja ni kapaciteta za
promene, nemaju dovoljno pocetnih sredstava, nemaju
skupu masinu za direktnu setvu i slicne masine koje su im po-
trebne da bi smanjili intenzitet oranja, nemaju uvek nac¢ina da
suzbiju korove

2. Akter Veliki agrarni sistemi — privreda, velike poljoprivredne
kompanije

Prednosti: imaju kapital koji mogu da uloze u inovacije,
moraju da smanje emisije ugljen-dioksida i regenerativna po-
ljoprivreda im u tome pomaze

Ogranicenja: optereceni su profitom i velikim koli¢inama
useva koje moraju da proizvedu za gladno trziste

3. Akter Donosioci odluka i propisa, lokalna samouprava, Mini-
starstva, ,drzava”“

Prednosti: Mogu svojim zakonima i nov€anim podsticajnim
merama da pomognu proizvodacima

Ogranicenja: Imaju ogranic¢en budzet, imaju mnogo vecih ak-
tualnih problema za resavanje (drugi prioriteti), adminstra-
tivne prepreke kod nadzora sprovedenih mera (moraju da
kontrolisu namensku potrosnju dodeljenog novca, Sto trazi
puno papirologije)

4. Akter Civilni sektor, ekoloska udruzenja

Prednosti: Mogu da pokrenu promene i inspirisu zajednicu,
kreativni su i ¢vrsto posveceni opstoj dobrobiti zajednice,
imaju ZU saradnika

mali broj



5. Akter Gradanstvo, potrosaci

Prednosti: Mogli bi izborom sta kupuju podrzati regenera-
tivne proizvodace

Ogranicenja: Nemaju dovoljno znanja, nisu im dostupni re-
generativni proizvodi, regenerativni proizvodni nisu posebno
oznaceni, proizvodi iz odrzivih sistema kao Sto su organski su
skuplji

Ovde se posebno zadrzati da imaju moc¢ ,biranja novcani-
kom*, odnosno da donose sto vise informisanih odluka, da
biraju ,ekoloske" proizvode, ne samo hranu vec i kozmetiku,
da izbegavaju plasticnu ambalazu kad god mogu, da kupuju
hranu od lokalnih proizvodaca iz okoline, zanatske proizvode
malih porodi¢nih firmi, lokalne modne brendove i sl.

6. Nauka i savetodavci

Prednosti: Mogli bi Siriti znanja o regenerativnoj poljoprivredi i
biti podrska proizvodacima u proizvodnji

Ogranicenja: Nemaju dovoljno zaposlenih (posebno saveto-
davno struc¢ne sluzbe) da Sire znanja, optereceni su drugim
obavezama, nauka nije dovoljno raspoloziva i spremna da
prenosi znanja razumljivim jezikom

IV ZavrSetak radionice (5 minuta)

Na kraju napraviti generalan zakljucak da mozemo izmeniti
navike i u medusobnoj saradnji oCuvati i obnoviti prirodne re-
surse za bolju buducnost. Zakaciti zakljucke vode radionice na
,kanap nade".

Preporuka

e Tokom radionice, vazno je izbegavati ton koji moze
izazvati strah, beznade ili ekolosku anksioznost. lako se
ucesnicima predstavljaju ozbiljne cinjenice o stanju
prirodnih resursa, fokus treba da bude na osnazivanju i
podsticanju na promenu. Naglasite da njihova generacija
ima moc¢ da odlucuje, menja navike i kreira odrziviju
buducnost — i da su znanje, svest i male svakodnevne
odluke upravo ono sto pravi razliku.

e Drzatise predvidenog vremena, drzati satnicu na vidnom
mestu, ukoliko je potrebno prekinuti razvijenu diskusiju,
kako bi ostalo dovoljno vremena za sve segmente radi-
onice.

® Bilo bi korisno da se radionica odrzi kao dvocas uz prisus-
tvo dva predavaca - nastavnika dva razlicita predmeta, sa
vise vremena za diskusiju.

® Ova radionica moze da se odrzi u okviru predmeta engle-
skog jezika u smislu da se ne Citaju prevodi za vreme
videa, ve¢ naknadno i prokomentarisu da li su dobro
razumeli. Takode koristi se dosta elemenata engleskog
jezika u opisu naziva generacija.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

razumevanje ciklusa ugljenika

upoznavanje sa znacajem zemljista u klimatskoj akciji
upoznavanje sa resenjima U saradnji sa prirodom -
regenerativnom poljopriviedom

Zauzimanje proaktivnog stava za ocuvanje prirodnih
resursa i izmena navika pri kupovini

Korisni linkovi

https://www.youtube.com/watch?v=itKF4BrmwOc
https://www.youtube.com/watch?v=uCZFwivd2Vg

https://regagrisrbija.rs/ucenje/




Naziv radionice:
Koliko je zemljiSte urbano?

Kljuéni pojmovi

klimatske promene u gradskim sredinama

toplotna ostrva

urbane poplave

znacaj zemljista i zelenila u gradovima

mere adaptacije u gradovima na klimatske promene

Trajanje
45 minuta

Materijal

racunar ili video projektor za prezentovanje video zapisa
sa zvucnicima, tako da se zvuk ¢uje u celoj ucionici
posuda sa Sirokim otvorom zapremine oko 1 litar (na
primer plasti¢ni bokal ili presec¢ena flasa)

dva balona vode o 5 litara napunjena vodom iz cesme
vlazne maramice sa dezinfekcijom za brisanje ruku
nakon eksperimenta na otvorenom

Nastavni predmeti
bioclogija

geografija

fizika

gradansko vaspitanje
veronauka

sagledavanje ranjivosti gradova na klimatske promene
upoznavanje sa ulogom zemljista i zelenila u gradovima
kao mera adaptacije

vrednovanje pametnog prostornog planiranja

. Metodologija

Edukacija putem animiranih filmova sa info grafikom
Prakti¢na vezba na otvorenom

Sadrzaj nastavne jedinice

Uvod u ¢as i gledanje tri edukativna videa (15 minuta)
Eksperiment sa upijanjem zemljista i toplotom zemljista
na otvorenom (20 minuta)

Debata kako izgleda zeleni grad (10 minuta u povratku
ka ucionici)

Postupak

| gledanje tri edukativha videa kreirane od strane
Pokreta gorana (15 minuta)

Uvod u Cas i gledanje videa, potrebno je da se zvuk dobro
cuje:

https://www.youtube.com/watch?v=CsKp3Rm3mdQ

https://www.youtube.com/watch?v=U4hzSZB2Db8
https://www.youtube.com/watch?v=BJAtFok30UM

Il Eksperiment na otvorenom ,urbane poplave i toplote
Najbolje izvesti tokom toplih suncanih dana, u susnom
periodu

Napuniti dva balona sa vodom sa ¢esme od 5 lit.

Poneti asu ili bokal Sirokog grla zapremine od oko 1 litre,
i maramice za brisanje ruku.

Izaci u dvoriste ili krenuti u Setnju do obliznjeg parka.




Sipati ¢asu punu vode odjednom na razli¢ite podloge:
Beton

Betonske podloge koje imaju plocCe (postoji mala drenaza
izmedu dve poloce)

Betonske podloge koje imaju otvore bez vegetacije
Betonske podloge koje imaju otvore sa vegetacijom

Jako utabano zemljiste

Zemljiste bez vegetacije sa ostacima
Suta, i dr. gradevinskog materijala
Zemljiste bez vegetacije

Zemljiste sa dobrom travnom vegetaci-
jom

Imati u vidu da je poneta voda 10 litara,
Sto znaci 10 proba.

Zapisivati vreme upijanja ili jednostavno,
zapazati vreme upijanja

Paralelno sa prikazom upijanja zemljista, subjektivno rukom,
meriti temperaturu razli¢itih povrsSina. Zapisivati ili jednos-
tavno zapazati. Posle prati ruke vodom iz balona - ako je
ostalo) ili obrisati vlaznim maramicama.

Ukoliko je topao dan vestacke povrSine ce biti toplije, i
obrnuo, ukoliko je hladan dan vestacCke povrSine ¢e biti
hladnije, ako je umeren dan — nece biti velikih razlika.

Diskutovati o znacaju otvorenih zemljisSnih povrsina sa veg-

etacijom u gradskim sredinama, sa aspekta temperature i

mocdi upijanja.

Zapazati koliko ima nepotrebno vestackih povrSina tokom

Setnje, u obliznjem parku, u novogradnji, na trgovima, pri

ovratku u ucionicu...
i kako nove cet

j_nasutog

Materijal za diskusiju:

Pogledati tekst od 30. stranice publikacije ,Zelena resSenja”
Pokreta gorana Novog Sada.
Ovde izdvojeno iz publikacije:

Zelenilo u velikim saksijama, zardinjerama, koje se postav-
ljaju na betonirane trgove i pesacke zone, izgleda dekora-
tivno, ali ono nije saveznik u adaptaciji na klimatske
promene. Svakako su ovakve postavke ukrasnog bilja
estetski lepe, lepSe od svakog

drugog gradskog mobilijara, ali ih ne mozZzemo smatrati
funkcionalnim zelenilom, a posebno ne zamenom za
zelenilo. U mnogim gradovima sSirom sveta usvajaju se stan-
dardi koji zahtevaju prosirenje povrsine zemljista oko drveca
koje je okruzeno plo¢nicima. Drvo u velikoj saksiji moze
pruziti odredenu zasenu, ali nikada ne dostize svoj puni
potencijal i ne obavlja drenazu atmosferske vode. Dodatno,
ukoliko su materijali od kojih su napravljene saksije skloni
zagrevanju, biljke su izlozene stalnom toplotnom stresu, Sto
zahteva vise vode i nege da bi prezivele.

Takode, nanosenje tankog sloja zemljista preko betonskih
instalacija sa zeljastom vegetacijom, nema znacajnu
funkciju, osim dekorativnu. Da bi nam zemljiste sluzilo kao
mocan vodni rezervoar i toplotni izolator, ono mora da bude
otvoreno po celom

profilu.

Zeleni krovovi su odli¢no resenje za termoizolaciju, ali se oni

ne mogu smatrati ekvivalentnom zamenom za zemljiste

koje je ta zgrada zauzela.

Umesto postavljanja manjih fontana, koje su energetski

neefikasne i kvalitet vode koja.ci iSe je ovde i
treb je vise |




Ukoliko grad ima tu prednost da je gradska voda pitka,
umesto cisterni vode za pice koje se postavljaju u vrelim letn-
jim danima, potrebno vise javnih cesmi.

Postavljanje zelenila u saksijama, prekrivanje betonskih
povrSina tankim slojevima zemljista sa zeljastim biljkama, te
postavljanje malih fontana, mogu imati estetski doprinos ur-
banoj sredini. Medutim, ukoliko se ovo radi na racun vec¢ pos-
tojeceg zelenila na otvorenom zemljistu ili se namece kao
zamena za zelenilo, onda to predstavlja varanje u arhitektons-
kom projektovanju i ekomanipulaciju. U nekim slucajevima,
do ekomanipulacije moze da dode i nenamerno, kao rezultat
nedostatka znanja na temu zastite zivotne sredine.

Preporuka

® Tokom radionice, vazno je izbegavati ton koji moze
izazvati strah, beznade ili ekolosku anksioznost. lako
se u€esnicima predstavljaju ozbiljne ¢injenice o stanju
prirodnih resursa, fokus treba da bude na osnazivanju
i podsticanju na promenu. Naglasite da njihova gener-
acija ima moc¢ da odlucuje, menja navike i kreira
odrziviju buduc¢nost — i da su znanje, svest i male sva-
kodnevne odluke upravo ono sto pravi razliku.

® Drzati se predvidenog vremena, drzati satnicu na
vidnom mestu, ukoliko je potrebno prekinuti razvijenu
diskusiju, kako bi ostalo dovoljno vremena za sve
segmente radionice.

e Bilo bi korisno da se radionica odrzi kao dvocas uz pris-
ustvo dva predavaca - nastavnika dva razlicita

predmeta, sa vise vremena za diskusiju.

Ocekivani ishodi nastavne jedinice

® Polaznici razumeju ranjivost gradova na
promene

e Polaznici razumeju znacaj ,otvorenog” zemljista i zelenila
sa aspekta adaptacije na klimatske promene

® Polaznici shvataju znacaj prostornog planiranja na
dobrobit zajednice u kolektivnhom stanovanju

klimmatske

Korisni linkovi

https://pokretgorana.org.rs/wp-content/uploads/2024/05/ZelenaResenja.pdf







Sva prava zadrzana.

Nijedan deo ove publikacije ne moze se reprodukovati,
umnozavati, pohranjivati u sistem za pretrazivanje, niti
prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin —
elektronski, mehanicki, fotokopiranjem, snimanjem ili na
drugi nacin — bez prethodne pisane saglasnosti izdavaca.
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